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Tom tat

Trong bdi canh dw an ctia Quy Sang kién Khi hau Quéc té (IKI), nghién ctru hién tai nhdm muc
dich dwa ra tinh toan Ngan hang Céat dau tién & Bong bang séng Ctru Long Viét Nam (BBSCL).
DBSCL dang dd thi hda nhanh chéng, 1a mét trong nhitng déng bang ndm & vi tri thip nhat
trén toan thé gidi, dang chiu ap lwc tir cac yéu tb khi hau va nhan tao khac nhau, do do, déng
béng dé bj tdn thwong truéc cac tac ddng méi trwdng khac nhau. Xam nhap man, sut lun dét,
G lut, x6i 16 by bién, suy gidm chét lwgng nwéc va suy gidm da dang sinh hoc 1a mét trong
nhirng qua trinh de doa an ninh lwong thwc cla Viét Nam va sy phat trién chién lwoc cta vung
ddng bang. Nhirng phat hién khoa hoc gan day chirng minh réng x6i mon 1dng séng, b& séng
va b bién, khuéch dai thiy triéu va xam nhap man chd yéu la do sy thiéu hut trAm tich do con
ngwoi gay ra & vung dong bang. Thiéu hut trAm tich cé thé dwoc phan thanh hai loai: A) Thiéu
tram tich min do phat trién thay dién & thwong ngudn lwu vuc séng Mekong va B) suy gidm
tram tich thé do khai thac cat trong (va ngoai) DBSCL.

Nghién ctru nay, wéc tinh lwong cat khai thac trong gan mét thap ky, cho thay viéc khai thac
cat & mirc 35-55 triéu m3/nam |a mot trong nhivng nguyén nhan chinh gay ra vét rach long
s6ng va sw mét én dinh hinh thai ciia PBSCL. Téng lwong cat d6 vé DBSCL (2-4 triéu m3/nam)
thap hon nhiéu so v&i tc do khai thac cat hién nay. Mac du lwong cat roi khdi ddng béng dé
ra Bién Dong con han ché (0-0,6 triéu m3/nam), nhwng véi nhu cau céat du kién trong nhirng
thap ky t&i, trir lwong cat di dong hién c6 (367-550 triéu m3) khong thé tén tai 1au hon moét thap
ky (xem Hinh 1).
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Hinh 1: Ngan hang cét cta ving PBSCL véi udc tinh vé luong cat sén co cho téi gitra thé ky.
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Két qua clia nghién ctru nay cé y nghia quan trong ddi véi viéc quan ly tai nguyén ctia DBSCL.
Hinh 1 cho thdy cac wéc tinh trén va dwéi vé sy suy gidm trir lwong cat di dong hién cé theo
ba kich ban khai thac khac nhau: a) tdng 5% tdc do khai thac hién tai, b) hoat ddng khai thac
nhw binh thwdng va c) gidm 5% téc do khai thac hién tai. Theo k& hoach gidm thiéu sw phu
thudc vao cat sdéng co6 kiém soat, vai tri lwong cat di dong hién cé cé thé kéo dai dén nam
2040. Tuy nhién, dy an nay khéng nghién clru céac tac dong vé hinh thai va méi trwong cla
viéc khai thac toan bd lwong cat hién cé. Mac du diéu nay cé thé dan dén tinh trang mét 6n
dinh b& s6éng (x6i mon bd) cling nhw x6i mon bd bién, dwa trén cac dw bao vé dé man hién
c6, viéc mét di ntra ty m3 trAm tich tir hé théng séng PBSCL c6 thé lam téng thém 10-15% sb
dién tich bi anh hwéng béi xam nhap man trong DPBSCL. Lwu y rdng ngan hang cat hién tai chi
la dw béo nhanh vao ndm 2022. Vi du, ngudn cung cap cat tir thwong ngudn cé thé giam do
hoat dong khai thac & Campuchia. Ngoai ra, x6i & do khai thac cat & thwong ngudn ciing di
chuyén xuéng ha nguén. Do dd, nén xem xét tinh chat xuyén bién gi&i cia viéc quan ly tram
tich (bao gdm cat) ngoai PBSCL trong cac hoat déng hop tac da phwong. Cac két qua cé thé
déng vai tro 1a co s& quan trong cho viéc quan ly bén virng cac ngudn tai nguyén thién nhién
ctia séng Mekong va dé gidm tinh dé bj tdn thwong ctia PBSCL dbi véi bién ddi khi hau va tac
dong cla con nguoi.

Cach tiép can

Phuwong phap nghién ctu két hop viéc thu thap sé liéu tir mot chién dich thuc dia trén toan
viing déng bang bao gdm di liéu thiy déng lwe hoc, khao sat dia chan tAng néng trén 550 km
hé thdng sdng & dong béng, khao sat do sau hdi am da tia chi tiét dé theo dai sw dich chuyén
clia cat va ldy mau trdm tich lo Irng va tram tich day (Goi cong viéc WP1). Dy an da thu thap
thém di¥ liéu hién co tir Uy hoi sdng Mekong va chinh quyén cép tinh. Hon niva, mét mé hinh
s6 hién dai (WP2) da cung cdp mét cong cu manh mé dé tich hop cac yéu té khac nhau cla
ngan hang cat. Diéu nay va mét loat cac cudc tham van véi cac bén lién quan ctia DPBSCL &
cép qudc gia va cap tinh da dan dén bao céo hién tai danh dau sw hoan thanh clia dw an ngan
hang cat cat cho DPBSCL. Hinh 2 cung cap géc nhin tdng quan vé cac hoat dong da dong gop
nhw thé nao vao viéc xac dinh ngan hang cat toan déng bang.

| | | |
| Phuong phap | | Diura | Daura Phuong phap/

Ngudn

ADCP Muc nwede & .
Lwu luon Uéc tinh lvong
MBES = P cat vin chuyén tir
| Tai lugng day |4— T a— MRC
:1'3” tnram&tlch Tai lwgng chat (Campuchia)
dy séng lo' i " P f
do LISST 2 Gidy phép khai
thac cat (cac
SBP tinh)
> o o 5
Phén tich anh NGAN HANG CAT Thong tin vat
vé tinh liu xay dung

I:I P&u vao gian tiép cho ngén hang cét
- Pau vao truc tiép cho ngén hang cét

Hinh 2: Téng quan céc hoat déng déng gép vao xay dung ngén hang cat cho Béng béng séng Ciru Long

Trong tdm cla sw phat trién, tinh toan ngan hang cat la mé hinh sé Delft3D-Flexible Mesh,
trong d6 ddng lwc hoc trdm tich cia DPBSCL dwoc md phdng (phan phéi trAm tich va nwéc,
dAu vao trAm tich cho déng bang, mau trAm tich). Cac khao sat thuc dia nhw do lwu lwong,
khao sat do sau hdi am da tia, ldy mau trdm tich Idng séng va trAm tich lo’ Irng dwoc dwa vao
mé hinh s dé hiéu chinh va kiém dinh dinh tinh va/hoéc dinh lwong mé hinh va dé cung cap
thém thong tin cho danh gia cta chuyén gia nhdm tich hop kién thirc da phat trién. Ngoai mod
hinh sé, cac quan trac do dac thuwc dia va di liéu thir cAp vé khai thac cat, trir lwong cat di
doéng va dau vao cat & thwong ngudn (Campuchia) 1a dau vao can thiét cho tinh toan.
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Trir lweng cat di dong hién cé (WP1)

Trir lwong cat di dong hién cé doc theo sdng Mekong duwgc xac dinh dwa trén dot khao sat do
dac dia ch&n tAng néng véi chiéu dai 550 km. D liéu thu thap dwoc x& ly bang cach s dung
dir lieu 16 khoan dia chét, 1dy mau bé mét va di liéu do dod sau da thu thap (Xem Hinh 1 dé
biét két qua, va Hinh 3 dé biét pham vi). Thwong ngudn séng Tién va Cd Chién cé trir lwong
cét di déng cao nhét, tiép theo 1a séng Hau. Tri lwong cat di ddng thap hon dang ké & ha
ngudn séng Mekong va sdng Ham Ludng. Téng trir lwgng céat di dong hién cé ctia DPBSCL wéc
tinh khodng 367-550 triéu m3. Uéc tinh nay chl yéu dwa trén I&p cat di dong. C6 thé cé thém
cac ngudn cat bi chén vui khéng dwoc phat hién trong nghién ctru nay, nhwng diéu nay khong
c6 nghia la cac ngudn céat nay co thé dé dang tiép can dé khai thac.

Uéc tinh van chuyén tai lwong day cho cac cudc khao sat mua khd va mua mwa (WP1)

Cac woc tinh van chuyén tai lwong day dwoc lay tir phan tich theo dai dun cat (xem Hinh 3).
Tai lwgng day trong miia mwa cao gap 10 dén 60 Ian so v&i mua kho. Tai lwgng day cao nhét
dwoc quan tric tai Tan Chau, véi tai lwong day khodng 2000#10-5 m3/s trong mua mua. Tai
Long Xuyén va Cao Lanh, tai lwong day véi do In 1000*10-5 m3/s va 1200*10-5 m3/s da dwoc
qguan trac.

Uéc tinh khai thac cat trén toan viung déng bang stv dung hinh anh vé tinh (WP1)

Ty 1& khai thac cat duwgc wéc tinh bang 1) phat hién tau khai thac bang anh vé tinh (Sentinel-
2), 2) chuyén déi sb lwong tau thanh wéce tinh khéi lwong cat khai thac dwa trén ty 1& san xuét
va 3) hiéu chinh dé che phl ctia may. T nam 2017 dén nam 2022, khéi lwong khai thac cét
hang ndm wéc tinh dao déng trong khoang tir 35 dén 55 triéu m3/nam. Lwu y rang d6 phan
giai hién tai cGa hinh anh vé tinh dat ra nhirng han ché vé dd chinh xac ctia wéc tinh va can
phai xem xét ky lwdng hon.
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1193000 1193000

1192000 1192000
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w— Mat ct
1191000| | DO séu ‘ 1191000
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Hinh 3: Téng quan vé khao sét dja chan tdng néng & DBSCL dé wéc tinh tri lvong cé di dong hién ¢é (hinh
trén cuing bén phai) va mét vi du vé khdo sat do séu hdi &m da tia chi tiét (hinh chinh) thé hién céc dun cét,
trong truong hop nay, tai gdn Tan Chau (séng Tién), sat bién gi¢i Campuchia.
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Két qua mé hinh sé Delft3D-Flexible Mesh (WP2)

M6 hinh 2D Delft3D-FM mé ta séng Mekong tir Kratie bao gdm hé Ton Le Sap & Campuchia,
ddng bang ngap It & Campuchia va Viét Nam, 9 nhanh séng chay qua DBSCL va trai dai 70
km trén thém luc dia ngoai khoi. Pa thwe hién hiéu chinh thanh cdng mé hinh thay déng lwc
bang bién thién d6 nham so véi di liéu do dwoc vé muc nwdc (16 tram) va lwu lwong (5 tram)
cho giai doan 2021-2022. D liéu khan hiém tir tai liéu tai cac dia diém & Campuchia cho thay
van chuyén cat lo’ Irng c6 cwdng d6 I6n hon tai lwong cat day, trong khi van chuyén hat min
(phu sa/bun) c6 cwéng do Ién hon van chuyén cat lo Iting. Trong nghién civu hién tai, viéc
kiém dinh van chuyén cat dwoc thwe hién dwa trén cac wéc tinh tai lwong day duy nhat, cé
ngudn gdc tir do sau da tia hdi am c6 cung dd I&n véi tai lwong day dwoc mé hinh héa.

Két qua mo hinh cho thay téng khdi lwong van chuyén cat vao nam 2022 hau nhw khéng vuwot
qua 7 triéu tAn/nam (thwéng nhd hon nhiéu) va van nhd hon nhiéu so véi khéi lwong khai thac
cat woc tinh hang ndm la ~50 triéu tAn/ndm tai DPBSCL. Dy doan khéi lwong van chuyén cat
van khéng chac chan tuy thudc vao div liéu dau vao mé hinh khan hiém. Tuy nhién, cac phan
tich d6 nhay cho thay khéi lwgng van chuyén cat hang ndm van & murc thap trong pham vi wéc
tinh t6t nhat déi véi mot loat cac tham sé dau vao ctia mé hinh. Cac yéu té quan trong anh
hwéng dén van chuyén cat bao gdm sw hién dién ctia bun va sw sén cé cla cat trong day soéng
(thanh phan day). U'6c tinh lwong cat van chuyén ra bién tai cac clra séng thudc cac nhanh
khac nhau dwoc mé hinh héa cho thay lwong cat cung cip cho khu vwc ctra séng van nhd
hon nhiéu so véi lwong cat cung cp vao DBSCL. Nhirtng wéc tinh nay & clra séng c6 kha
nang cai thién vé&i mé hinh 3D tinh dén dong lwc nwéde ngot-man, nhwng vi d& man chu yéu la
mot hién twong mua kho, ching t6i cho rang diéu nay cé tm quan trong nhd hon so véi cac
yéu t6 khac.
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Danh muc ttr viét tat

Tir viét tt Mb ta

ADCP Acoustic Doppler Current Profilers

CEFD Trung tdm Bong lwc hoc Thay khi Mai trwong
Pai KTTV Nam B Dai Khi twong Thay van khu viwec Nam Bo

S& NN&PTNT S& Néng nghiép va Phat trién Néng thén

Sé& TN&MT S& Tai nguyén va Méi trvdng

IKI Quy Sang kién Khi hau Quéc té

LISST Laser In-Situ Scattering and Transmissometry
B6 NN&PTNT B6 Nong nghiép va Phat trién Nong thén
MBES Do sau héi am da tia

Bo XD B6 Xay dwng

Bo TN&MT B6 Tai nguyén va Mai trwong

Bo KH&DT Bo K& hoach va Bau tw

MRC Uy hoi sdng MeKong

NSE Hé sb hiéu qua Nash-Sutcliffe

RGSPlan Ké hoach Duy tri va On dinh Hinh thai séng (dw an song song)
SBP Do dac dia chan tang néng

SscC Nong dé tram tich lo’ Itrng

PBSCL DPdng bang séng Ctru Long

VNDDMA Cuc Quén ly Dé diéu va Phong, chéng thién tai
WL Muwc nwéc

WP Gai cdng viéc
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Hinh 3: Téng quan vé khao sat dia chan tang ndng & PBSCL dé wéc tinh trir lwong ca di dong hién c6
(hinh trén cung bén phai) va mét vi du vé khao sat do sau hdi am da tia chi tiét (hinh chinh)
thé hién cac dun cat, trong trwdng hop nay, tai gan Tan Chau (séng Tién), sat bién gisi
Campuchia. 6

Hinh 1-1: Téng quan vé séng Mekong va dién tich lwu vic trén sau qudc gia, chdy qua DBSCL cua
Viét Nam theo dwong dit nét mau dé (tiv Eslami, 2022). 21

Hinh 1-2: Mé&t cdt ngang tuéng twong cua PBSCL thong qua hé théng cira séng, ty Ié céc xu thé quan
tréc duoc (mau dé) va céc téc nhan chinh do con ngudi tao ra (mau den) cung véi bién dbi
khi hau (mau tim). 22

Hinh 1-3: Ké hoach thyc hién dw an dwa trén su thay ddi theo mua cua lwu lwgng séng Mekong. 23

Hinh 1-4: Khai thac cat va sa lan ché cat & tinh An Giang (a) va Tién Giang (b) (Anh: Huynh Bt
DéAu/bao Tudi Tré) 24

Hinh 2-1: Téng quan vé cac vi tri khdo sat. Cac quan tric thiy dong lwc hoc va trdm tich dwoc thu thap
tai 05 tram Cat-1 (WL, lwu lwong, SSC, mau tram tich day) va 04 tram Cat-2 (WL, luu
lwong, SSC, mau trdm tich day). Tram s 1 dén sb 4 |a do sau hdi am da tia vao mua kho,
trong khi vao muia mwa khao sat do sau hdi am da tia dwoc thye hién tai tht ca 12 tram. 26

Hinh 2-2: Téng quan dia diém ldy mau trdm tich 29
Hinh 2-3: D@ liéu mwc nwéce trung binh ngay quan tréc thuéng xuyén tai cac tram trén séng Tién 30
Hinh 2-4: D@ liéu mwe nwéce trung binh ngay quan tréc thuwdng xuyén tai cac tram trén séng Tién 30

Hinh 2-5: Quan trdc muc nwéc mua kho trén sdng Tién (ving den nét dt: giai doan do lwu lwong). 31
Hinh 2-6: Anh phéng to quan trdc mwc nuwéc song Tién ngay 31/3. 31
Hinh 2-7: Quan trdc muc nwéc mua kho trén séng Hau (vung den nét dét: giai doan do lwu lwgng). 31
Hinh 2-8: Anh phéng to quan trdc mwc nuéc séng Hau ngay 31/3. 32
Hinh 2-9: Quan trdc muc nwdc mua mua trén séng Tién (ving den nét dut: giai doan do lwu lwong). 33
Hinh 2-10: Anh phéng to quan trdc muc nwéc séng Tién ngay 24/9. 33

Hinh 2-11: Quan trdc myc nwéc mua mua trén séng Hau (ving den nét ddt: giai doan do lwu lwong). 33

Hinh 2-12: Anh phéng to quan trdc mwe nuwéc sdng Hau ngay 24/9. 33
Hinh 2-13: Sé liéu lwu lwong trung binh ngay do dac thuwéng xuyén tai cac tram trén song Tién. 34
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Hinh 2-14: Sé liéu lwu lwong trung binh ngay do dac thuwéng xuyén tai cac tram trén séng Hau. 34

Hinh 2-15: Sé liéu lvu lweng va mwe nwéc mua khd tai cac tram trén séng Tién do dac vao ban ngay:
(a) Tan Chau, (b) Chg Lach, (c) Vam Nao, (d) My Tho, (e) My Thuan, (f) Binh Dai. 37

Hinh 2-16: Sé liéu muc nwéc va lwu lwong mua kho tai cac tram trén séng Hau do dac vao ban ngay:
(a) Chau Déc, (b) Can Tho, (c) Pai Ngai. 38

Hinh 2-17: S6 liéu muc nwdce va lwu lweng mua muwa tai cac tram trén séng Tién do dac vao ban ngay:
(a) My Tho, (b) My Thuan, (c) Binh Dai, (d) Chg Lach. 39

Hinh 2-18: S6 liéu mwc nwéc va lwu lwgng mua mua tai cac tram trén séng Hau do dac vao ban ngay:

(a) Can Tho, (b) Dai Ngai. 40
Hinh 2-19: Sé liéu SSC trung binh ngay tlr quan trac thwdng xuyén tai cac tram trén séng Tién. 41
Hinh 2-20: Sé liéu SSC trung binh ngay tlr quan tréc thwdng xuyén tai cac tram trén séng Hau. 41
Hinh 2-21: Sé liéu SSC mua kho tai cac tram trén séng Tién véi hai ky thuat do khac nhau. 43
Hinh 2-22: Sé liéu SSC mua kho tai cac tram trén séng Hau véi hai kj thuat do khac nhau. 43
Hinh 2-23: Sé lieu SSC mua mwa tai cac tram trén séng Tién vé&i hai k§ thuat do khac nhau 45
Hinh 2-24: Sé lieu SSC mua khé tai cac tram trén séng Hau véi hai k§ thuat do khac nhau. 46
Hinh 2-25: Tdng hop két qua ldy mau trAm tich day séng mua kho. 46
Hinh 2-26: Tdng hop két qua l4y mau trdm tich day séng mua mua. 47
Hinh 2-27: Két qua ldy mau day séng tir dot khdo sat SBP 48
Hinh 2-28: Vi du mét cét dia chan tAng néng phia thwong nguén (trén: Chau Dbc, dudi: My Tho) 48
Hinh 2-29: Vi du vé& dun cat gan Can Tho va di chuyén gitra 2 dot do dac MBES 49
Hinh 2-30: Vi du vé dun cét gan Tan Chau va di chuyén gitra 2 dot do dac MBES. 50

Hinh 3-1: So db vé cach thirc tinh toan van chuyén tai lwgng day tir két qua khao sat do sau hdi am
da tia. 53

Hinh 3-2: Mét vi du vé phan tich twong quan chéo, mé ta séng cat (dia hinh mé ta bdng mau), dwdng
ddng murc clia cac séng cat trong khao sat 1an thi nhat (dwdng mau den) va 1an thi hai
(dwdng mau xanh) cling nhw khodng cach va huéng di chuyén quan trdc dwoc cho mot
diém mét cat (dwong mau dd). Cac diém vi du dworc trich xuét tir phan tich twong quan
chéo 2 chiéu cho Can Tho. 53

Hinh 3-3: D6 dbc trwéng séng cat, thé hién dd déc cla trwdng séng cat Can Tho trong dot khdo sat
mua kho. 54

Hinh 3-4: Téng quan vé di¥ liéu MBES thu duoc trong dot khdo sat mua khd. Cac da giac biéu thi div
liéu MBES chéng chéo trong cac phép do lién tiép dé theo déi dun cat. Cac mét cét dwoc
vé theo hwéng di chuyén cha yéu cltia séng cat dé xac thuc viéc theo déi dun cat tw dong.

55
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Hinh 3-5: Trac dién dd cao day cho cac mét cét di qua trwdng song cat trong dot khao sat mua kho.
Khodang cach dwoc xac dinh theo hwéng ha nguén. 56

Hinh 3-6: Tdng quan vé dir liéu MBES thu dwoc trong qua trinh khdo sat mua mua tai cac tram cé thé
theo déi dun cat. Cac mét cat duoc vé theo huwéng di chuyén chi yéu clia séng cat dé xac
dinh viéc theo dobi dun cat tw déng. 57

Hinh 3-7: Tréc dién d6 cao day cho cac mét cét di qua trwdng séng cat trong dot khdo sat mua kho
(xem Hinh 3-6). Khodng cach dwoc xac dinh theo hwéng ha ngudn. 58

Hinh 3-8: Bang trén: Trwdng séng cat va vecto van chuyén tai lwgng day cho Tan Chau trong mua
kho. Cac bang dwéi: Phan phdi chiéu cao séng cat, bwédc song cat, téc do di chuyén va
van chuyén tai lwong day. 59

Hinh 3-9: Bang trén: Trwdng séng cat va vecto van chuyén tai lwong day cho Chau Béc, ving 1, trong
mua khd. Cac bang dwdi: Phan phdi chiéu cao séng cat, buéc séng cat, tbec dd di chuyén
va van chuyén tai lwong day. 60

Hinh 3-10: Bang trén: Trwong séng cat va vecto van chuyén tai lwong day cho Chau Péc, ving 2,
trong mua khé. Cac bang dwéi: Phan phédi chiéu cao séng céat, bwédc séng cat, tbc do di
chuyén va van chuyén tai lwong day. 60

Hinh 3-11: Bang trén: Trwdng séng cat va vecto van chuyén tai lwong day cho Can Tho trong mua
kho. Bang dwai: Phan phdi chiéu cao séng cat, buéc song cat, tdc dd di chuyén va van
chuyén tai lwong day. 61

Hinh 3-12: Bang trén: Trwéong séng cat va vecto van chuyén tai lwong day cho Tan Chau trong mua
muwa. Cac bang dwdi: Phan phdi chiéu cao séng cat, buwéc séng cat, tbc do di chuyén va
van chuyén tai lwong day. 63

Hinh 3-13: Bang trén: Trwéng séng cat va vecto van chuyén tai lwong day cho Chau Péc trong mua
muwa. Cac bang dwdi: Phan phdi chiéu cao séng cat, bwéc séng cét, tbc dod di chuyén va
van chuyén tai lwong day. 63

Hinh 3-14: Bang trén: Trwdng séng cat va vecto van chuyén tai lwong day cho Can Tho trong mua
muwa. Cac bang dwi: Phan phdi chiéu cao séng cat, buwéc séng cat, tbc dod di chuyén va
van chuyén tai lwong day. 64

Hinh 3-15: Bang trén: Truwdng séng cat va vecto van chuyén tai lwong day cho Vam Nao trong mua
muwa. Cac bang dwdi: Phan phdi chiéu cao séng cat, bwédc séng cét, tbec dod di chuyén va
van chuyén tai lwong day. 65

Hinh 3-16: Bang trén: Trwédng séng cat va vecto van chuyén tai lwong day cho Chor Lach 2 trong mua
muwa. Cac bang dwdi: Phan phdi chiéu cao séng cat, buwéc séng cat, tbc do di chuyén va
van chuyén tai lwong day 66

Hinh 3-17: Bang trén: Truwdng séng cat va vecto van chuyén tai lwong day cho Long Xuyén trong mua
mwa. Cac bang dwi: Phan phdi chiéu cao séng cat, bwédc séng cat, tbc dod di chuyén va
van chuyén tai lwong day. 67

Hinh 3-18: Bang trén: Trwdng séng cat va vecto van chuyén tai lwong day cho Cao Lanh trong mua
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van chuyén tai lwong day 67
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Hinh 3-19: Uéc tinh chiéu rong hiéu qua clta séng (mii tén) dé woc tinh tdng tai lwong day, hién thi
cac mat cat ngang (dwéng mau dd) va vung dun cat (hinh vudng nét dit) dwoc quan sat
trong két qua MBES, cho ndm tram cé mét cét ngang. 68

Hinh 3-20: Téng quan vé tat c& pham vi do dac cGa SBP (dwdng mau tim) va céac vi tri mau lay. Cac
con s6 1a sb tht tw mau. Hinh dang biéu twong dai dién cho cac Iép trdm tich khac nhau
va mau sac biéu thi cac 16p dwa trén kich thwéc hat (D50). 71

Hinh 3-21: Cac 16 khoan trén séng nham hd tro viéc gidi doan dia chan c6 sén & ba tinh (Cac diém
mau dé trén ban dd), hau hét ndm & ving ha ngudn déng bang. 72

Hinh 3-22: M6t dia diém gan Tan Chau dwoc ghi lai ca div liéu MBES va SBP. T di¥ liéu do dd sau,
ching ta c6 thé thay pham vi clia séng cét trong khi di liéu dwdi day cé thé ghi lai hinh
anh day cua Iép di dong va dd day cla soéng cat. 72

Hinh 3-23: Ba vi du vé chiéu réng ctia mét cét cé cat so véi mét ct ngang song. 73

Hinh 3-24: Bay sdng gan Tan Chau dwoc do dac bang dia chan tAng néng. Cac dun cat c6 thé nhin
thay ré rang, day va do day cua |&p cat di dong dwoc l1ap ban db. Bén duéi day cta lép di
déng c6 cac cau tric tram tich cé thé nhin thy dwoc ma khéng thé xac dinh dwoc 16p tram
tich nao néu khoéng co bat ky sw xac nhan nén dat bd sung nao (vi du: cac 16 khoan). 74

Hinh 3-25: Vi du v& SBP c¢6 hai 16 khoan (SH25 va SH27) va moét ldy mau trAm tich day (biéu thj cat
min) gitp phac thao I&p cat trén cung ngay ca khi khéng c6 ggn séng cat rd rang hodc dun
cat hién dién. 74

Hinh 3-26: P4 day cua I6p cét trén cung (di dong) doc theo mbi mét ciia séng Mekong. Tai cac doan
séng khoéng thé hién do day trén bén dd, khéng quan sét théy I6p cét. 76

Hinh 3-27: U'éc tinh thdp/cén duéi cua tri luvong di dong céat doc theo cac doan dai 3 km. Ching duoc
tinh toan v&i Phuong trinh 3-1, str dung dé day cua cat va gia str pham vi ngang cda I6p
cét kéo dai 50% chiéu rong séng. 77

Hinh 3-28: U'dc tinh cao/céan trén cda triv lwong cat di dong doc theo cac doan dai 3 km. Chiing duwoc
tinh toan véi Phuwong trinh 3-1, st dung dé day cua cét va gia st pham vi ngang cda I6p
cét tréi dai bang 75% chiéu réng séng. 77

Hinh 3-29: A: Hinh anh PlanetScope vé khu virc quan tam, B: Phéng to A, C: Binh nghia vé kich thuéc
tau, D: Kich thwdc tau tir nghién clru ciia Hackney va cong s, (2021) 80

Hinh 3-30: So’ dd hinh hoc va kich thwdc sa lan khai thac hoat dong tlr hinh &nh co6 d6 phan giai cao
(Google earth basemap, Airbus, 2023) 82

Hinh 3-31: Cac dém mau dwoc phat hién la cac tau tiém nang (cac ddm mau nau) va loc sa lan cé can
cau (cac ddm mau cam) cho mét doan sdng Mekong trong nam 2021. 83

Hinh 3-32: So d6 khai thac cta tau khai thac 10 m3 dwa trén thi gian khai thac mét gau va do sau khai
thac (Hiép héi nao vét trung wong, 2023). 83

Hinh 3-33: Ty |I&é may che ph tai khu vwc gan Vinh Long (2017-2022), déi v&i (trén) loat &nh Sentinel
2 day da va (dwdi) diéu kién khéng cé may da duoc loc. 84

Hinh 3-34: Sa lan dworc loc véi cac tau (ddm mau) dwoc phat hién trong khoang thdi gian tir ngay 01
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Hinh 3-35: Sé lwong sa lan hoat dong c6 can ciu dwoc phat hién tlr ngay 01/01/2017 dén ngay
01/01/2023 tai Bdng béng sdng Clru Long cla Viét Nam (tbng hop hang ngay cla tat ca
cac 0). 85

Hinh 3-36: Sa lan c6 can cau hoat ddng dwoc phan loai thi cong so véi tau van tai neo déi (thé hién
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10 mau dwoc trinh bay méi ngay); tai Prek Kdam, phan trdm khéi lwong cia cac thanh
phan trdm tich trong tai lwong lo Ikrng 2019 va SSC tai 4 vj tri thay truc. 91

Hinh 4-4: Ty 1& phan trd&m khdi lwong trdm tich trong trAm tich lo Itng 2018 va 2019 (hang 1 va 2),
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trai) va Tan Chau (anh bén phai). 92
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Hinh 4-15: Van chuyén tai lwong tai mia mua, tir trén xudng, Tan Chau, Chau Bbc, Can Tho, Vam
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1 Gi&i thiéu

1.1 Bdi canh

DPdng bang séng Clru Long Viét Nam (sau day goi la DPBSCL, xem Hinh 1-1) rat quan trong déi
v6i sinh k&, viéc 1am va an ninh lvong thwe cla hon 17 triéu nguwdi & Viet Nam va hon thé
niva. Vi viéc san xuat 50% lwong thwe va 40% san lwong thiy san chinh cta quéc gia, DBSCL
chiém 18% GDP cua Viét Nam. PBSCL dang trong giai doan d6 thi hda nhanh chéng, véi bbi
canh la mét trong nhirng ddng bang nam & vi tri thAp nhét trén toan thé gidi, dang chiu ap luc
tir cac yéu tb khi hau va nhan tao khac nhau, do do, dé bj tbn thuwong truwéc cac tac dong moi
trwdng khac nhau. Xam nhap man, sut lGn dét, 1 lut, x6i 1& be bién, suy gidm chat lwong nuwéc
va suy giam da dang sinh hoc nam trong s6 ca Bdng bang séng Clru Long Viét Nam (sau day
goi la BBSCL,c qua trinh de doa an ninh lwong thic cia Viét Nam va sy phat trién chién lwvoc
ctia vung déng bang (xem Hinh 1-2). Nhitng phat hién khoa hoc gan day chirng minh réng xéi
mon ldng sdng, bd séng va bd bién, sw khuéch dai thady triéu va xam nhap méan chi yéu la do
nan déi trdm tich do con ngwdi gay ra & ving ddng bang (Bravard va cong sw, 2013; Brunier
va cOng s, 2014; Anthony va cdng sw, 2015; Eslami va cong sw, 2019b). Vi du, Eslami va
cong sw, 2019b, 2021a, 2021b) cho thdy xam nhap man & DBSCL chi bi &nh hwéng nhe béi
bién ddi khi hau, nhwng chi yéu 1a x4i 16 ldng séng do thiéu trAm tich. Trong bbi canh bién dbi
khi hau toan cau va cac mdi de doa ngay cang tang ctia myc nwéc bién dang twong ddi (Eslami
va cong su, 2021a; Minderhoud va cong s, 2020), bao tén muc nwéc long séng ctia DBSCL
tré thanh mét wu tién hién hivu nhw mét chién lwoc gidam thidu bién dbi khi hau.

Hinh 1-1: Tdng quan vé séng Mekong va dién tich lwu vuc trén sau quéc gia, chdy qua PBSCL cta Viét Nam
theo dwong dit nét mau do (ttr Eslami, 2022).
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Hinh 1-2: Mat cat ngang tuéng tuong ctia DBSCL théng qua hé thdng cira séng, ty 16 cac xu thé quan tréc
duoc (mau dd) va céc tac nhan chinh do con ngudi tao ra (mau den) cung véi bién déi khi hdu (mau tim).

Thiéu hut trAm tich cé thé dwoc phan thanh hai loai: A) Thiéu trAm tich min do phat trién thay
dién & thwong ngudn lwu vuc séng Mekong va B) suy gidm tram tich thd do khai thac cét trong
(va ngoai) DBSCL. Khi xem xét sy phat trién thiy dién & cac nhanh séng Mekong, lwong tram
tich tich tu cGia cac dap dwoc duw doan sé lam gidm lwong cung cap phu sa tir 36% (trung binh)
dén 95% (trwrng hop xau nhét) (Manh va cong sw, 2015), va mét nghién clu gan day da do
dac dwoc mire gidm 75% lwong tram tich lo Itbng cung cép cho BBSCL (Thi Ha va cong sw,
2018). Udc tinh khai thac cat trong DPBSCL da ting theo thdi gian t 10-12 triéu tAn/nam
(Bravard va cdng sw, 2013; Brunier va cdong sw, 2014) dwa trén nhirng thay dbi vé hinh thai va
khao sat nhirng ngudi khai thac, 1én 25-30 triéu tAn/ndm (Jordan va cong sw 2019) dwa trén
cac quan trac tai dia phwong vé viéc khai thac cat va phép ngoai suy cla né, va 40-50 triéu
tAn/nam (Eslami va cong sw 2019b) dwa trén cac gidy phép khai thac cat dwoc cép. Trong khi
tdi lwong day (0,18 0,07 triéu tAn/nadm) 1a mot phan nhé (1%) trong tong tai lwong phu sa
hang nam ctia ha ngudn séng Mekong (Koehnken, 2014; Hackney va cong sw, 2020), ngay ca
khi xem xét cat lo Iirng (6 % 2 triéu tAn/ndm), tdng lwong cat chay vao PBSCL (6,18 + 2,01 triéu
tdn/nam) thap hon nhiéu so vai tbc dd khai thac cat hién tai (50 triéu tAn/ndm). V&i nhu cau
cat dy kién la 1 ty m3 cho dén nam 2040 (SIWRP, 2015) va tinh trang x6i 1& lién tuc do bay
tram tich & thwong nguédn, viéc khai thac cé hé thdng ngan hang cat DPBSCL 1a mét bwédc quan
trong huéng t¢i quan ly bén virng tai nguyén thién nhién cta ving déng bang.

1.2 Muc tiéu nghién ctru

Trong bdi canh dy an clia Quy Sang kién Khi hau Quéc té (IKl), nghién clru nay nhdm muc
dich dwa ra mét wéc tinh twong dbi chinh xac vé ngan hang cat DPBSCL. Phuo’ng phép nghién
ctru két hop div liéu do dac maéi va sén cé (Goi cong viéc WP1), mé hinh sb hién dai (WP2) va
tham van cac bén lién quan & cap quéc gla va cap tinh BBSCL (WP1 va WP2). Cac phan tich
s& bao gdm wéc tinh lwong trdm tich dd vao ddng béng tr Campuchia, wéc tinh cap nhat vé
khai thac cat trong ving ddng bang, sw phan bd trdm tich trong hé thdng ctra séng (& cac
nhanh chinh) va wéc tinh tri» lwong cat di ddng hién c6 & ving déng bang. Cac két qua tir dy
an nay sé 1a co s cho viéc quan ly bén ving va gidm thiéu tinh dé bj tdn thwong ctia DPBSCL
do bién ddi khi hau va anh hwéng cla con ngudi.

1.3 Céch tiép can téng thé

Pé tinh toan ngan hang cét, can xac dinh bén yéu td; 1) lwong cat dé vao ha ngudn BBSCL,
2) lwong cét rdi khoi ddng bang, 3) lwong cat khai thac & ddng bang va 4) triv lwong cat di
doéng hién c6 tai DPBSCL. Trong nghién ctu hién tai, ngan hang cat sé& dwoc tinh toan khi két
hop cac tai liéu sén co, cac khdo sat do dac mai va s&n cé (WP1) va mé hinh sé (WP2) ddng
thdi d&m bao trao dbi chat ché va lién tuc véi cac bén lién quan tai dia phwong. Cu thé hon,
ngan hang cat sé dwoc tinh dua trén viéc khao sat ngudn cung cép cat cho DBSCL, wéc tinh
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vé khéi lwong khai thac cat thwe t& bang cach phan tich hinh &nh vé tinh, cung véi viéc xac
dinh tri¥ lwong cat di ddng hién cé ctia PBSCL théng qua do dac dia chan tang néng (WP1) va
danh gia sy trao déi trAm tich v&i bién (st dung mé hinh va di liéu). Cac mé hinh sé hién tai
sé& dwoc hiéu chinh va kiém dinh bang di liéu thir cip va dir liéu khado sat mai (WP2). Hinh
1-3 trinh bay tién dod thwe hién cta dw an va cac hoat ddng khac nhau dwgc thyc hién trong
sudt nam 2022 va 2023. Nhirng két qua tinh toan nay sé dwoc két hop va st dung dé thiét 1ap
ngan hang cat hién tai va twong lai (2030-2050), v&i sw hop tac chat ché v&i khach hang va
cac bén lien quan chinh. Ngoai cac phép do hién cé, ching da do dac bd sung cac théng sb
sau trong DBSCL tai mét vai dia diém (xem thém Chwong 2):

e Muwc nuwéc (WL)

Lwulwong

« Nbng d6 tram tich lo Irng (SSC)

+ Van chuyén tai lwgng day bang cach theo dai di chuyén dun cat; Khdo sat do sau héi am

da tia (MBES).

«  Tri¥ lwong cat di ddng hién c6 bang khao sat do dac dia chan tang néng (SBP).

«  Phan tich thanh phan mau trdm tich day séng (dwdng cong phan tich kich thwéc hat qua
sang).

A

Phat trién mé hinh Ngan hang cat cudi cung

Quan trac lién tuc
(mwc nwoc &

P
Iwu lvgng) @

Khao sat Khao sat

+—4 7
Bo dac dia chan tang nong
(trir lrerng cat)

Lwu Iwong Mekong

-
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Hinh 1-3: Ké hoach thuc hién dw an dwa trén sw thay déi theo mua caa lvu lwrong séng Mekong.

1.4 Muc tiéu ctia bao cao

Theo thda thuan dy an sé FY22-VN-MDL-0029, tai liéu hién tai la b4o céo cudi cung dé trinh
bay két qua cudi ciing cla duy an kéo dai 18 thang “Dich vu tw van xay dwng ngan hang céat
cho khu viyc BDBSCL Viét Nam” cho WWF-Viét Nam, Cuc Quan ly dé diéu va Phong, chéng
thién tai — B& NNPTNT, WWF-Btrc va cac bén lién quan khac. Dy an hién tai la mot phan cla
dw &n I6n hon “Giam thiéu tac dong cla bién dbi khi hau va phong chéng thién tai théng qua
sy tham gia cta khdi cdng tw trong khai thac cat bén virng & DBSCL”.

1.5 CAu trdc cla bao cao

Dw &n “Dich vu tw van phat trién quy cat toan chau thd cho khu vwc DBSCL Viét Nam” hién tai
dwoc chia thanh hai géi cong viéc:

»  G0i cong viéc 1: Khao sat thuc dia
«  Gdi cong viéc 2: Thiét Iap mé hinh sé va tinh toan ngan hang céat

Chuwong 1 phat trién v& nén tang va gidi thiéu; Chwong 2 tém tat tAt ca cac do dac thuyc dia
dwoc thwe hién lién tuc trong nam 2022 hoac trong hai dot khao sat thyc dia trong mua kho
va mia mwa; Chuwong 3 trinh bay két qua cla coéng viéc mé hinh héa; Chuong 4 tap hop cac
hoat ddng tham van va tham gia cla cac bén lién quan; Chuwong 5 bao gdm céc két luan va
két qua cubi cung clia ngan hang cét.
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1.6 Tbéng hop céc tai liéu hién coé

Tram tich & DBSCL c¢6 thé dwoc phan biét: min (phu sa va bun) chi yéu dwoc van chuyén
duéi dang tai lwong lo Irng va thd (cat) dwoc van chuyén dwdi dang tai lwong day hoac tai
lwong lo Ikrng. Véi tinh trang thiéu trdm tich la nhan té chinh dan dén cac xu hwéng pha hay
khac nhau & dong bang (vi du: khuéch dai thiy triéu, x6i mon, xam nhap mén, méat do cao),
hau hét cac cong viéc dugc thyc hién trudc day déu tap trung vao trdm tich lo Iking (~99%),
hon 95% trong s6 d6 la trAm tich min. Cac wéc tinh trwéc day vé van chuyén trdm tich cla
séng Mekong wéc tinh khodng 160 triéu tAn/nam (Milliman va Fransworth, 2011), du kién sé&
gidm 36% (trung binh) dén 95% (trwdng hop xau nhét) (Manh va cong sw, 2015; Darby va
cdng sw, 2016; Thanh va cdng sw 2017; Thi Ha va céng sw, 2018; Dunn va cdng sw, 2019).

(a)

Hinh 1-4: Khai théc cét va sa lan ché cét & tinh An Giang (a) va Tién Giang (b) (Anh: Huynh Biru Pau/bao Tudi
Tré)

Trong khi van chuyén trAm tich thé (cat), chl yéu & dang tai lwong day, chi chiém ~1% téng
lwong van chuyén trAm tich (Koehnken, 2014; Hackney va cong sw, 2020), tuy nhién, khéi
lwong khai thac cat khdng 16 trong ving ddng bang ( Bravard va cong sw, 2013; Brunier va
cbng su, 2014; Jordan va céng sw 2019; Eslami va cdng sy 2019b), wéc tinh ~50 triéu
tAn/nam, lam cho mrc dd lién quan cla cat va sy van chuyén clia n6 ngang bang véi trdm tich

24 of 137 Ngan hang cat cho Bdng bang séng Clru Long
11206927-000-ZKS-0009,30/08/2023

Deltares




min. Nhirng lwong nay chiju trach nhiém cho mot phan 16n sy x6i mon ldng séng va bd sdng
quan tréc dwoc trong ving ddng bang. Do tac dong cla tinh trang thiéu hut cat di chuyén rét
cham vé phia ha ngudn, ngoai mét s tac dong tir hoat dong khai thac cat cia Campuchia,
day la mot van dé noi dia véi cac gidi phap tiém nang trong nwéc. Hon niva, do céat di chuyén
rat cham trong hé théng séng ngoi, nén viéc bd sung triv lwong cat di dong dwoc khai thac
nam ngoai bat ky quan diém chinh sach hoac lich trinh quan Iy nao. Do d6, nghién clru hién
tai s& dong mot vai trd quan trong trong viéc cung cAp mét cai nhin tbng thé vé ngan hang cat
trong DBSCL nhw 18 d4u vao cho viéc phat trién chinh sach chién lvoc.

Trong khi cé rat nhiéu théng tin rai rac gép phan vao sy hiéu biét vé ngan hang cat BBSCL,
nhwng van chwa cd tai liéu rd rang vé diéu dé cho ving ddng bang. Gugliotta va cong sw, 2017
da thwe hién mét cudc khao sat rong rai vé ldy mau vat liéu day trén toan bd phan song/cra
séng clia DBSCL va cho thay sw phan bd rd rang cla céat va bun trén déng bang. Cac chién
dich khdo sat khac nhau (vi du: Allison va céng sw, 2017; Jordan va cong sy, 2019) da chira
cac dun cat va sy di chuyén ctia chung ciing nhw d4u vét cia khai thac cat. La nhirng nguoi
tién phong trong viéc néu van dé khai thac cat doc séng Mekong, Bravard va cong s, (2013)
va Brunier va céng sw, (2014) wéc tinh gén 10-12 triéu tAn cat khai thac mdéi nam dwa trén
khao sat vé cong ty khai thac cat va nhirng thay ddi hinh thai trong hé thdng séng ctia DBSCL.
Jordan va cong sw, (2019) da thwc hién mét cudc khao sat do sau hoi am da tia xap xi 20km
doc theo séng Tién, ngay phia bdc My Thuan, va phat hién gan 8 triéu m3 cat khai thac mbi
nam trong khu vwc nghién ciru. Diéu nay, néu duoc ngoai suy cho toan boé déng bang, sé
chuyén thanh x&p xi 25-30 triéu tAn/nam. Eslami va cong sw, (2019b) da cong bd cac gidy
phép khai thac cat da cip trén toan bd ddng bang tdng cong xap xi 40-50 triéu tAn/nadm cla
hoat déng khai thac cat hop phap.

Vé&i nhirtng han ché trong viéc quan tréc thwc dia va kha nang khai thac cat bat hop phap, con
sb c6 thé con cao hon 50 triéu tAn/ndm. Béng thoi, lwong cat dén déng bing dwdi dang tai
lweng day wéc tinh chi khoang 0,18 + 0,07 triéu tAn/ndm, chiém ~1% téng lwong trdm tich séng
cung cép cho déng bang va thém 6 + 2 triéu tAn/ndm & dang cét lo Iting (Koehnken, 2014;
Hackney va cong sw, 2020). Stephens va cong su, (2017) da thwc hién khao sat do sau hoi
am da tia doc theo cac kénh nhanh thudc ha ngudn séng Hau (ha ngudn Can Tho) va do van
chuyén cat lo' Irng (90%) va tai lwong di day (10%). Sau d6, béng cach ap dung mdt méd hinh
sb wéc tinh 6,5 +/- 1,6 triéu tAn/ndm van chuyén ra dai dwong, chi yéu dién ra trong mua mua.
Hién tai khéng cé wéc tinh trir lwong cat di déng hién cé trong viing déng bang.

Céc wac tinh hién cé & trén, véi nhitng han ché cla chung, ngu y rang hau hét cat dén va cat
di, trong hé théng tw nhién déu can bang, hoac it nhat 1a theo cuing moét thi tw vé do Ion. Tuy
nhién, c6 mét khodn tham hut Ién do khai thac cat tlr séng gay ra nhirng hau qua nghiém trong
déi v&i sy 6n dinh cla long/bd séng ciing nhw dd mén va doéng lwc thay tridu. Vi nhu cau cat
dw kién 1a 1 ty m3 cho dén nam 2040 (SIWRP, 2015), tinh trang x6i 1&' lién tuc do trAm tich bj
gitr lai & thwong ngudn va hiéu biét han ché vé tri¥ lwong cat di dong hién cd, viéc khai thac
c6 hé thdng ngan hang cat DBSCL la mét bwéc quan trong hwdng téi quan ly bén vikng tai
nguyén thién nhién cta dong bang.
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Khao sat thwe dia va thu thap dir liéu (WP1)

2.1 Dia diém va phwong phap khao sat
Khao sat thuc dia tai PBSCL cutia Viét Nam dé tinh toan ngan hang cat dwoc thwe hién trong
3 dot khao sat khac nhau:
« Dot khao sat mua kho: tir 30/03/2022 dén 23/04/2022.
« Dot khao sat muia mwa: tir 23/09/2022 dén 17/10/2022.
- Do dac thwong xuyén: 365 ngay trong nam 2022 (01/01 dén 31/12).
Trong ca hai dot khdo sat mua khé va mua muwa, cac div liéu sau da dwgc thu thap:
1. Mwc nwéce (WL).
2. Luwulwong.
3. Nong do tram tich lo Itrng (SSC). . .
4. Van chuyén tai lwvong day bang cach theo doi di chuyén dun cat; Khao sat do sau héi am
da tia (MBES). ) o
5. Trir lwgng cat di dong hién c6 bang khao sat do dac dia chan tang nong (SBP).
6. Phan tich thanh phan mau tram tich day séng (dwdng cong phan tich kich thuwéc hat qua
sang).
—5
N p
1200 * \
o
Chau Déc Vam Nao # S
12 ChoLach ™ \7 0
1150 i’oTram Cat-1 |
[ = Tram Cat-2 '
| Phamvi |
‘:Oquah tric |
'5 -~
— 1100 Yy .§.
E «©-
=, ke
]
> ©
-10 ©
1050
-15
1000
)1
500 600 =20
Y [km]
Hinh 2-1: Téng quan vé céc vi tri khdo sat. Céc quan tréc thdy déng luc hoc va trdm tich duoc thu thép tai 05
tram Cat-1 (WL, luu luvong, SSC, mau trdm tich day) va 04 tram Cat-2 (WL, luu luvong, SSC, méu trdm tich
day). Tram sé 1 dén sé 4 1a do sau hdi am da tia vao mua kho, trong khi vao mua muwa khdo sat do sdu hdi 4m
da tia duwoc thue hién tai tat cd 12 tram.
Hinh 2-1 thé hién tbng quan vé cac dia diém khao sat va Hinh 2-1 cung cap thong tin chi tiét
vé tt ca cac hoat dong khao sat. Cac dia diém khao sat ban dau dwoc xac dinh bang cach st
dung céac tram quan trac thiy van hién c6 cta Dai KTTV Nam Bd. Cac tram do dac hién c6
duwoc phan loai la Cat.1: tram do tiéu chuan cta Dai KTTV Nam Bd véi cac yéu td do dac
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thwdng xuyén gdm muc nwéc, lwu lwong va SSC va Cat.2 yéu ciu huy déng thém cho viéc

do lwu lwgng nuwéc.

Bang 2-1: Téng quan céac hoat déng khdo sét tai hién truong

Theoi gian

Thiét bi

Lwu Lwu tbc ké (tha cong)
Iu’g’[lg 365 ngay (2022) 5 jtram Cat-1i Tan ChéLj, ChéAu Déc, ADFZP (ban ty ('iéng). o
thwong Vam Nao, Can Tho, My Thuan BPuwdng cong danh gia (gian
Xuyén tiép)
Muwc 5 tram Cat-1: Tan Chau, Chau Déc,
nu’éfc 365 ngay (2022) Vam Nao, Can Tho, My Th.uénm Coc thpy chl'A (tha cong)
thwong 4 tram Cat-2: Binh Bai, Dai Ngéi, Che Tw ghi (tw dong)
Xuyén Lach, My Tho
SSC ]
thwong | 365 ngay (2022) f/:;”&::t C1 i :?15“;3%22‘:‘9“ M3u + gidy loc (thd cong)
Xuyeén

Mua kho: 10 1an do/ | 5 tram Cat-1: Tan Chau, Chau Déc,

ngay trong 6 ngay Vam Nao, Can Tho, My Thuan

(30/03 dén 4 tram Cat-2: Binh Dai, Dai Ngai, Che

04/04/2022) Lach, My Tho
Lwu -
lwong Mua muwa: 4 lan do / 4 tram Cat-2: Binh Pai, Pai Ngai, Cho ADCP (ban ty dong)
(ADCP) ngay trong 7 ngay (23 | Lach, My Tho )

dén 29/09/2022) 2 tram Cat-1: Can Tho, My Thuéan

Mua mwa: 1 1an do / 3 tram Cat-1: Tan Chau, Chau Déc,

ngay trong 3 ngay (7, | Vam Nao

10, 13/10/2022)

Muia kho: 7 1an do /

ngay trong 2 ngay 5 tram Cat-1: Tan Chau, Chau Déc,
SSC (31/03 va 04/04/2022) | Vam Nao, Can Tho, My Thuan MA&u + gidy loc (tht cong)

Mua mua: 4 1an do 4 tram Cat-2: Binh Bai, Bai Ngai, Cho LISST (tw dong)

ngay trong 3 ngay (23,| Lach, My Tho

26, 29/09/2022)

Mua kho: 21 mau/tram
Mau trAm (30/03 d@én 5 tram Cat-1‘: Tan Chau, Chau Déc, )
tich day 04/04/2022) Vam Nao, Can Tho, My Thuan Phan tich mau + phong thi
song Ml;Ja mua: 21 4 tram Cat-2: Binh Bai, Bai Ngai, Cho nghiém (tht céng)

mau/tram Lach, My Tho

(23/09 to 13/10/2022)

Mua kho; 15 ngay ~550vkmcdoc sbéng Tien va séng Hau Innomar SES-2000
SBP (30/03 den 35 ma;1t caF ngang -

13/04/2022) 43 mau tram tich day séng

Mua kho: 15 ngay eho | o 4 - 4 dia diém: Tan Chau, Chau

ca hai dot do Péc, My Thuan, Can Tho

Dot 1: 7 ngay (30/03 ' o
MBES gi: Z%Oig%z(zl)s - Mua mua — 12 dia diém:‘Tén Chau, Edgetech 6205s + hé thdng

. Chau Boc, My Thuan, Can Tho, Long sonar quét suwon
dén 22/04/2022) . - R a
VD G 25 Xuyeén, C:ao Lanh‘, Vam _Naci, Cho Lac_;h
. . 1, Che Lach 2, Binh Bai, My Tho, Dai
cho ca 2 dot do (t Ngéi.
23/09 dén 16/10/2022)

27 of 137|

Ngan hang cat cho Bdng bang séng Clru Long
11206927-000-ZKS-0009,30/08/2023

Deltares




2.1.1 Tram quan trac chinh

Trong pham vi cac tram do Dai KTTV Nam B6 van hanh, dy an nay da s dung hai loai tram
quan trdc nhdm muc dich quan trac thdly dong lwc hoc (mwe nwéc va lwu lwong) va ndng do
trdm tich lo Irng (SSC):

« Tram Cat-1: Tan Chau, Chau DBéc, Vam Nao, Can Tho, My Thuan
« Tram Cat-2: Binh Dai, Pai Ngai, Chg' Lach, My Tho

Ban tém tat cac khao sat thuc dia (tAn suét, thoi gian, v.v.) dwoc cung clp trong Bang 2-1.
Cac hoat ddng khao sat quan trc thiy dong lwc va SSC déu dwoc thuc hién theo cac Thong
tw, Quyét dinh va Tiéu chuan Quéc gia dwoc liét ké dudi day:

«  Théng tw s6 30/2018/TT-BTNMT clia B6 TN&MT vé& Quy chuén k§ thuat vé quan tric va
cung cap théng tin, di¥ liéu cho cac dai khi twong thy van chuyén dung

«  Muc nuwéc: Tiéu chudn Quéc gia vé Quan trac Khi twong Thiy van 1ISO 12636-02:2019.

« Lwu lwong: Tiéu chudn Quéc gia v& Quan trac Khi twong Thay van 1SO 12636-09:2020.

« Nobng d6 trAm tich lo Irng: Tiéu chuadn Québc gia vé Quan tréc Khi twong Thiy van 1SO
12636-11:2021.

+  Quyét dinh s6 1660/QD-TTg ngay 26/10/2020 cta Thi twéng Chinh phd vé viéc ban hanh
danh muc bi mat nha nwdc trong linh viee tai nguyén va moéi tredng.

2.1.2 Theo dbi di chuyén cuia dun cat bang phwong phap do sau hoi am da tia (MBES)

Theo d&i dun cat da dwoc st dung nhuw phwong phap do dac van chuyén cat. Phuwong phap
nay da dwoc thir nghiém trong mua khé déi véi bdn vi tri khao sat (cac vi tri tir 1 dén 4 trong
Hinh 2-1), trong th&i gian dé, ngoai trir tai My Thuan (tram sb 3), ba vj tri khac da xac dinh va
khao sat cac dun cat. Cac dang long séng nhu gon séng va dun cat phat trién do sy chuyén
dong cla cac hat cat dwéi long séng. Trong mua G, di¥ liéu MBES dwoc thu thap cho 12 dia
diém (cac dia diém ttr 1 dén 12 trong Hinh 2-1). Vj tri khao sat chinh xac cho bbn tram Cat-1
(tram 1 - 4) dwgc chon dya trén két qua dot khao sat mua khoé va day la nhirng tram quan
trong bdi vi tri tram gan bién gi¢i Campuchia, trwdc khi dong chinh (séng Tién va séng Hau)
phan lwu. Déi v&i cac tram khac, chung téi da tham khao két qué do dia chan tang néng va cac
mau tram tich day séng dwoc thu thap trong dot khao sat, phdi hop chat ché véi cac bén lién
quan dé dy doan khu vuc cé nhiéu dun cat nhat va phu hop dé theo dai dun cat. Cac tuyén
khao sat ban dau da dwoc vach ra dé toi wu héa quy trinh tham do dun cat. Cac dia diém dwoc
chon ndm gan céac tram thly van, thuan lgi cho cong tac hau can va cung cép sé liéu do muc
nwéc chinh xac dé s dung cho viéc hiéu chinh tham chiéu. &’ day chang téi tém tat ly do co
ban cho viéc lwa chon vij tri/tram:

« Tram 1, 2, 3, 4 gan céac tram thdy van Tan Chau, Chau Déc, Can Tho, My Thuan (Tram
cép 1). Cac tram nay rat can thiét dé wéc tinh van chuyén trdm tich trong cac nhanh séng
chinh.

« Tram 5 tai Vam Nao cung cap thong tin chi tiét vé& viéc van chuyén cat tir séng Tién sang
séng Hau.

* Tram 6, 7 va 8 dai dién cho van chuyén cét trong cac nhanh séng khac nhau.
- Tram 9 biéu thj suw trao ddi cat vai bién.

«  Tram 11, ngay thwong ngudn clia nga ba clra séng, |a dai dién cho van chuyén cat & ha
ngudn séng Hau (xem thém Stephens va cdng sw, 2017), noi chung téi cho rang sé ¢ it
cat hon trong hé thdng (Allison va cong sw, 2017).

«  Tram 10 va 12 ndm gan tram thdy v&n Cao L&nh va Long Xuyén, nam gitva Tram 1, 2, 3
va 4. Nhirng két qua nay cung cap thém thong tin chi tiét vé& md hinh van chuyén cat trén
dong chinh.

2.1.3 Do dac dia chan ting néng (SBP)

Tién hanh do dac dia chan tAng néng nham muc dich thu thap théng tin vé tang dia chat néng.
Bang cach phat cac séng am thanh tan sb thap xuyén qua long séng, thiét bi do dac dia chan

28 of 137 Ngan hang cat cho Bdng bang séng Clru Long
11206927-000-ZKS-0009,30/08/2023

Deltares




tang ndng cé thé ghi lai cac déc tinh cla dat & cac Iop sau téi 10-20m dwdi ldng séng. Bang
cach chay tau doc theo séng, ching t6i da thu thap théng tin nay trong khoang 550 km, cung
cap wéc tinh vé trir lwong cat di dong hién cé & DPBSCL (Xem Hinh 2-2). 35 mat cat ngang da
duwoc thye hién dé wéc tinh sy phan bd trdm tich doc theo chiéu rong clia séng. 45 mau trdm
tich day séng da dwoc thu thap dé giup dién giai két qua do dac.
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Hinh 2-2: Téng quan dia diém Iy méu trdm tich

2.2 Két qua khao sat
221 Mwc nwéc
2211 Quan trac thwdng xuyén

D@ liéu mwc nwéc theo gid trong 365 ngay ctia nam 2022 dwoc lay tir khdo sat quan trac
thuwdng xuyén clia Dai KTTV Nam B6. V&i muc dich trc quan hoéa, di¥ liéu trung binh hang
ngay dwoc trinh bay trong Hinh 2-3 va Hinh 2-4. Trong mua khé, lwvu lwong dong chay thap
nén thly triéu xam nhap vao hé théng séng Ién hon nhiéu (Eslami va cong sw, 2019a), trong
khi vao mua mua lwu lwong cao lam tiéu tan ndng lwong thay triéu rat nhiéu. Tw thang 1 dén
thang 7, tat ca cac tram déu chiu anh hwéng cla thay triéu va diéu nay thé hién rd & tinh chat
ban nhat triéu cla thay triéu. Do mua |G chiém wu thé tir thang 8 dén gira thang 11 nén anh
hwéng thiy triéu & cac tram ha ngudn bi han ché hon va chung t6i khéng quan trdc dwoc nhiéu
dac diém ban nhat triéu cla thay triéu & cac tram thuwong ngudn Tan Chau, Chau Dbc va Vam
Nao. Muc nuéc trung binh & cac tram thwong ngudn nay dwoc diéu chinh nhiéu hon theo muc
nwéc séng, trong khi mwe nwéc trung binh & cac tram ctva séng ha ngudn dwoc diéu chinh
nhiéu hon theo mwe nwéc bién.
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2212

S6 liéu murc nwée trung binh ngay - Cac tram trén séng Tién (2022)

400.0
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Hinh 2-3: Di# liéu muc nuwéce trung binh ngay quan trac thudng xuyén tai céc tram trén séng Tién

S6 liéu myc nudc trung binh ngay - CAc tram trén séng Hau (2022)
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Hinh 2-4: Di¥ liéu muc nuwéc trung binh ngay quan tréc thudng xuyén tai céc tram trén séng Tién

Khéo sat mua kho

Séng Tién: Myc nudc trong mua khé chiu anh hwdng chi yéu ctia ché do ban nhat triéu va
nwéc bién dang & Bién Bong. Thei gian truyén thay triéu tiv tram Binh Dai (Clra Dai) dén tram
Tan Chau khodng 6 - 7 gi& (xem thém Eslami va cdng sw, 2019a). Muc nuwéc thip nhét tai cac
tram ha nguén dao dong tir -150 dén -20 cm [mwc nwéce bién trung binh] va tir -10 dén 50 cm
tai cac tram thwong ngudn. Trong khi d6 mwc nwéc cao nhat thuwong 1a ~150 cm & tat ca cac
tram.

Séng Hau: Muc nwéc trong mua khd chju anh hwéng hoan toan clia ché do ban nhat tridu va
nwéc bién dang & Bién Dong. Thai gian truyén thay triéu tir tram Dai Ngai dén tram Chau Déc
khoang 5 - 6 gi& (xem thém Eslami va cong sw, 2019a). Myc nwéc thap nhét tai cac tram ha
ngudn (Can Tho, Dai Ngai) dao déng tir -140 dén 10 cm [mwc nwéc bién trung binh], va to 0
dén 20 cm tai tram thwong ngudn (Chau Déc). Trong khi d6 muwec nwdc cao nhat thuong 1a
~150 dén 170 cm cho t4t ca cac tram.

Bang 2-2: Muc nuéc quan tréc tai 4 tram Cat-2 va 5 tram Cat-1 trong dot khdo sat mua kho.

Cao nhét Thap nhat

Trung

Tram binh

Trung vi | Gié tri
(cm)

. Gia tri L.
Thei gian (cm) Thei gian

Tan Chéu 84,1 82,5 164,0 04/04/2022 22:00 -17,0 30/03/2022 15:00

30 of 137|

Ngan hang cat cho Bdng bang séng Clru Long
11206927-000-ZKS-0009,30/08/2023

Deltares




Trung | Cao nhat _ Thap nhét
Tram binh | Trung Vi | Giatri Thoi gian Gia tri Thoi gian
(cm) (cm)

vam Nao | 934 955 | 177,0 | 03/04/2022 21:00 | -21,0 | 30/03/2022 14:00
My Thuan | 454 49,5 | 160,0 | 04/04/2022 07:00 | -117,0 | 30/03/2022 11:00
Cho Lach | 4438 52,0 | 169,0 | 04/04/2022 18:00 | -136,0 | 30/03/2022 11:00

My Tho | 355 48,0 | 162,0 | 03/04/202217:00 | -143,0 | 30/03/2022 10:00
Binh Pai | 356 40,0 | 162,0 | 03/04/2022 16:00 | -146,0 | 30/03/2022 08:00
ChauPéc | 97,6 950 | 184,0 | 04/04/2022 22:00 | -12,0 | 30/03/2022 15:00
CanTho | 593 60,0 | 168,0 | 03/04/2022 19:00 | -81,0 | 30/03/2022 12:00
Pai Ngai | 39,2 46,0 | 187,0 | 03/04/2022 17:00 | -138,0 | 30/03/2022 10:00

Muc nudc (cm)

Dir liéu mue nude trong thot ky do dac bo sung mua khé cho cac tram nam trén nhanh song Tien

__'I

MmN Mg Thun

QLich =M Tho ====Binh

Hinh 2-5: Quan trdc muc nwéc mua khé trén séng Tién (ving den nét dit: giai doan do luu luong).

200

Muc nuée (cm)

&

Dit liéu muc nuwde ngay 31/3 tai cac tram nam trén nhanh song Tién

e===Téin Chau ====YVam Nao

M§ Thudn

3/31/2022

Chg Lach

Hinh 2-6: Anh phéng to quan trac muc nuéc séng Tién ngay 31/3.

Dit liéu myc nwde trong U

1

L

2 ZL

hai ki do dac bo sung

mua kho cho cic tram nim trén nhanh s

=——ChiuDés ===Cin Tho i Nl

e=N\§ Tho ====Binh Dai

song Hiu

|
||
R

_L

AR

Hinh 2-7: Quan tréc muc nuéc mua khé trén séng Hau (ving den nét dit: giai doan do luu luong).

31 of 137

Ngan hang cat cho Bdng bang séng Clru Long
11206927-000-ZKS-0009,30/08/2023

Deltares




2.2.1.3

Dir liéu muc nude ngay 31/3 tai cac tram nam trén nhanh séng Hau

Muc nude (em)

S P PSS
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3/31/2022
Chéan Boc

Cén Tho Pai Ngdi

Hinh 2-8: Anh phéng to quan trac muc nwéc séng Hau ngay 31/3.

Mua mua

Séng Tién: Muc nwdc trong mua mwa chiu anh hwdng cta ché do ban nhat triéu Bién Dong
va dong i tlr thwong ngudn. Mwc nuéc & cac tram ha ngudn dwoc quyét dinh nhiéu hon béi
muwc nwéc bién trong khi mwe nwéc thwong ngudn dwoc diéu chinh nhiéu hon theo myc nwéc
séng va xung li. Thoi gian truyén thay triéu ti tram Binh Dai (ctva Dai) dén tram Tan Chau
khoang 7 gi¢. Muc nwéc thap nhét tai cac tram ha ngudn dao déng tir -150 dén -50 cm va tw
170 dén 230 cm tai cac tram thwong ngudn. Trong khi & muc nwéc cao nhat khodng 120 dén
150 cm & cac tram ha ngudn va khoang 250 dén 300 cm & cac tram thwong nguon.

Séng Hau: Muc nwéc trong mua mwa chju anh hwéng cla ché dd ban nhat triéu Bién Déng
va dong i tlr thwong ngudn. Mwc nuéc & cac tram ha ngudn dwoc quyét dinh nhiéu hon béi
muwc nwéc bién trong khi mwe nwéc thwong ngudn dwoc diéu chinh nhiéu hon theo myc nwéc
séng va xung li. Thoi gian truyén thay triéu tr tram Dai Ng&i dén tram Chau Déc khoang 6
gi®&. Mwc nuwédc thap nhét tai cac tram ha ngudn dao doéng tir -100 cm (Pai Ngai) dén 20 cm
(Can Tho), va tir 200 dén 240 cm tai Chau Déc. Trong khi d6 mwe nuwédc cao nhat khoang 140
cm (Pai Ngéi), 170 cm (Can Tho) va khoang 250 dén 270 cm tai Tan Chau.

Bang 2-3: Muc nwéce quan trac tai 4 tram Cat-2 va 5 tram Cat-1 trong dot khdo sat mua mua.

Cao nhat Thap nhat

Trung | Trung

Tram binh Vi

Gia tri
(cm)

L Gia tri L
Theoi gian (cm) Theoi gian

Tan Chau

274,83

274,5

311

29/09/2022 23:00

237

23/09/2022 02:00

Vam Nao

214,24

212

266

29/09/2022 22:00

157

23/09/2022 01:00

My Thuén

71,67

71,5

191

29/09/2022 19:00

-63

23/09/2022 23:00

Cho Lach

240,20

239

281

29/09/2022 23:00

198

23/09/2022 02:00

My Tho

95,83

90

194

29/09/2022 19:00

-9

23/09/2022 23:00

Binh Pai

55,45

60

180

29/09/2022 06:00

-99

23/09/2022 22:00

Chau Bbc

36,01

44

163

28/09/2022 17:00

-120

23/09/2022 22:00

Can Tho

22,79

32

160

26/09/2022 03:00

-151

29/09/2022 11:00

Dai Ngai

45,55

45

178

29/09/2022 18:00

-100

23/09/2022 22:00
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Di liéu murc nwéc trong thoi ky do dac bé sung miia mura cho cac tram nam trén nhanh séng Tién

1400

Muc nuéc (cm)

2410972022

e Tin Chill e VAm NAO =My Thittin

ChLich wmmM§ Tho —=====Binh Do

Hinh 2-9: Quan tréc muc nwéc mua mua trén séng Tién (vung den nét dit: giai doan do luu luong).

Dk liéu muwc nwde ngay 24/09 tai cac tram nam trén nhanh séng Tién

MUPC NUdC (cm)
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Hinh 2-10: Anh phéng to quan trac muc nuéc séng Tién ngay 24/9.

Dir liéu murc nueére trong thevi ky do dac b sung mila mura cho céc tram ném trén nhanh séng Hau
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Hinh 2-11: Quan trdc muc nuéc mua mua trén sdong Hau (ving den nét dit: giai doan do Iluu luong).

Dir liéu murc nwrde ngay 24/09 tai cac tram nam trén nhanh séng Héu
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Hinh 2-12: Anh phéng to quan trac muc nuéc séng Hau ngay 24/9.
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2.2.2

2221

Lwu lwong

Quan tréc thwong xuyén

D@ liéu lwu lwong theo gid trong 365 ngay ctia ndm 2022 duoc |y tir khao sat quan tréc
thuwdng xuyén cua Dai KTTV Nam B6. V&i muc dich trec quan héa, div liéu trung binh hang
ngay dwoec trinh bz‘ay trong Hinh 2-13 va Hinh 2-14. Gia trj lwu lwvgng kha nhé vao mua khd
nhwng tdng dan vé mua mua. D@ liéu lwu lwong phu hop v&i di¥ lieéu myc nwéc, dat dinh vao
khoang gitra thang 10 tai tat ca cac tram. Lwu y rang & cac tram ha nguén (Can Tho’ va My
Thuan), tin hiéu thay triéu dwoc quan tric sudt ca ndm (tire 1a séng thay triéu), nhwng gan bién
gi¢i Campuchia tin hiéu thay triéu trong sé liéu lvu lwong yéu di dang ké vao mua mua (xem
thém Eslami va cdng sw, 2019a).

S liéu lwu lwgng trung binh ngay - Cac tram trén séng Tién (2022)
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Hinh 2-13: Sé liéu luu luong trung binh ngay do dac thuong xuyén tai céc tram trén séng Tién.
S6 liéu lwu lweng trung binh ngay - Cac tram trén séng Hau (2022)
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Hinh 2-14: Sé liéu luu luong trung binh ngay do dac thuong xuyén tai céc tram trén séng Hau.
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2222 Mua khé
Tai cac tram thwong nguén, lwu lveong thwong dat cwe dai vao khoang gilra trwa, hwéng vé
ha ngudn (gia tri dwong), trong giai doan thay triéu thap. Trong khi do, tai cac tram ha nguén
lwu lwgng cé 2 dinh, mét dinh vao budi sang khi triéu thap véi huwdng dong chdy ha ngudn va
mot vao budi chiéu khi tridu cao & huwéng thwong ngudn (cé gia tri am). Bang 2-4 dwéi day
tém tat cac hoat dong quan tric va Hinh 2-15 va Hinh 2-16 thé hién cac gia tri quan trac & ca
hai tram séng Tién va séng Hau.
Bang 2-4: Quan trac luu long tai 4 tram Cat-2 va 5 tram Cat-1 trong dot khdo sat mua kho.
Tram Trung Trung Lén nhat (+) Lén nhat (-)
j binh vi Gia tri (m®/s) | Theigian | Gia tri (m®/s) | Théi gian
Can Tho 4972 11328,8 16965,4 30/03/2022 - -
09:00
My Thuan 5761,3 9813,7 18459,1 31/03_/2022 - -
10:00
- 04/04/2022 31/03/2022
My Tho -315,5 88 9076 10:00 -11094,8 14:00
. . 03/04/2022 01/04/2022
Binh bai -1678,1 -6028,4 16591,4 08:00 -17731,7 14:00
s 03/04/2022 31/03/2022
Dai Ngai 752,3 4327,6 8582,2 10:00 -11782,8 15:00
A 01/04/2022 02/04/2022
Cho Lach 1851,3 6693,2 9746,4 11:00 -10183 14:00
Tan Chau 6252 8905,7 10764,4 30/03/2022 - -
14:00
Chau Béc 990,4 1791,7 2222.,4 03/04/2022 - -
15:00
Vam Nao 2598,4 3786 4421.,4 03/04/2022 - -
13:00
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(a) Dit liéu do luu luwong bo sung tai tram Tan Chau
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(b) Dir liéu do luu lwong bo sung tai tram Cho Lach

15000

200

150

10000

100

5000

o
@

(s/€um) O

() i

=)
b

-5000

-100

-10000

-150

-15000

-200

00:1T
00:8T
00:ST
00:TT
00:6
00:9
00:€
00:0
00:1T
00:8T
00:sT
00:TT
00:6
00:9
00:€
00:0
00:12
00:81
00:6T
00:TT
00:6
00:9
00:€
00:0
00:12
00:81
00:6T
00:Z1
00:6
00:9
00:€
00:0
00:12
00:81
00:T
00:T1
00:6
00:9
00:€
00:0
00:1T
00:8T
00:ST
00:T1
00:6
00:9
00:€
00:0

3/31/2022 4/1/2022 4/2/2022 4/3/2022 4/4/2022

3/30/2022

=——Ch¢LachH =®=ChgLachQ

(c) Dit liu do luu luwong bo sung tai tram Vam Nao
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(d) Dir liéu do luu lwong bo sung tai tram My Tho
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Hinh 2-15: Sé liéu luu luong va muc nuéce mia kho tai cac tram trén séng Tién do dac vao ban ngay: (a) Tan
Chéu, (b) Cho Lach, (c) Vam Nao, (d) My Tho, (e) My Thuéan, (f) Binh Pai.
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H (cm)

(c) Dit liéu do luu luong bo sung tai tram Dai Ngai

4/2/2022

s Pyai Ngdi H Dai Ngii Q

Q (m3/s)
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Hinh 2-16: S6 liéu muc nwéc va luu lvong mia kho tai cac tram trén séng Hau do dac vao ban ngay: (a) Chau
Déc, (b) Can Tho, (c) Pai Ngaéi.

2.2.2.3 Muda mwa
Tw s6 liéu lwu lwong cho thdy xu hwéng |G ngay cang gia tang tir ngay 26/9. Trwdc ngay nay,
lwu lwong cé xu hwéng dat cwe dai vao khodng 10 gid sang, sau d6 giam manh cho dén khi
dat gia tri thAp nhat vao khoang 4 gid chiéu. Tuy nhién, bat dau tir ngay 26, lvu lwong dat cuc
dai tlr 10 gi® sang va dat gia tri cwe dai vao luc 1 gid chiéu. Tin hiéu thay triéu manh hon ré
rang & cac tram ha nguén (nhw Binh Dai va Dai Ngai) dan dén lwu lwong thay triéu am (thwong
ngudn), trong khi & My Thuan va Can Tho, lwu lwgng hoan toan dwong (ha nguén) mac du
trwdc dé dat gan bang 0 trwdc khi muwe nwéc cao. Bang 2-5 dwdi day tom tat cac quan tréc va
Hinh 2-17 va Hinh 2-18 thé hién cac gia tri quan tréc & ca hai tram séng Tién va séng Hau.
Bang 2-5: Quan tréc luu long tai 4 tram Cat-2 va 2 tram Cat-1 trong dot khdo mua mua.
Trung _ _ ITo’n nhat (+) _ L-o’n nhat (-)
Tram binh | TrunaVi | Giatri Thoigian | S2' | Thoigian
(m¥/s) 9 (m?/s) 9
Can Tho 12972,73 | 14104,76 21693 29/](-)3_/02822 - -
My Thuédn | 15869,89 | 16574,00 24630 28/]?39_/02822 - -
-~ 29/09/2022 29/09/2022
My Tho 6299,9 7691,14 10706 10:00 -8018 16:00
N . 26/09/2022 29/09/2022
Binh Dai 10684,5 | 11598,13 17766 07:00 -16557 16:00
Ny s 29/09/2022 29/09/2022
Dai Ngai 5810,9 5899,88 10542 10:00 -5806 16:00
. 28/09/2022 28/09/2022
Cho Lach 7600,4 8777,16 12795 10:00 -3229 16:00
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(a) Dit liéu do Iru lugng bo sung tai tram M§ Tho
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(b) Dir ligu do luu luong bo sung tai tram M§ Thuan
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(¢) Dit liéu do Iru lugng bo sung tai tram Binh Pai
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Hinh 2-17: S6 li

Tho, (b) My Thuén, (c) Binh Dai, (d) Cho Lach.
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2.2.3

2231

(a) Dt ligu do luu lugng bb sung tai tram C An Tho
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(b) Dir liéu do luu hwgng bo sung tai tram Dai Ngai
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Hinh 2-18: Sé lieu myc nwéc va lwu lwgng mua mua tai cac tram trén sébng Hau do dac vao ban ngay: (a) Céan
Tho, (b) Dai Ngai.

Noéng dé tram tich lo’ ltrng

Dé do ndng dd tram tich lo Irng (SSC) trong cac dot khdo sat, hai phwong phap LISST va
mau nuwéc (binh 1dy mau nwéc) da dwoc st dung. Thong thwdng, dir liéu LISST khong thé
dwoc st dung truc tiép vi can hiéu chinh véi cac mau nwéc. Muc dich 1a tim ra méi twong
quan tét gitra LISST va cac mau nuwéc dé 1ay cong thire tuyén tinh cho qua trinh quy ddi két
qua tir LISST sang SSC. Cac méi twong quan quan trac dwoc trong trwdng hop clia ching toi
la khoéng thdéa dang vi cé thé xay ra trong qua trinh van hanh hién trwdng. Diéu nay tham chi
con xay ra nhiéu hon & moét hé thdng séng c6 nhiéu bién déng nhw séng Mekong. Vi vay, &
day chung téi ch yéu dwa vao cac phép do mau nwéc la ngudn quan trac dang tin cay nhéat.

Quan tréc thwong xuyén

MAu trdm tich lo Itrng (SSC) dwoc thu thap 2 1an/ngay vao mua kho va 3-4 1an/ngay vao mua
muwa. V&i muc dich trwc quan hoéa, di liéu trung binh hang ngay da dwoc trinh bay (xem Hinh
2-19 va Hinh 2-20). Sé lieu SSC cé méi twong quan chét ché véi sé liéu lwu lvong, véi gia tri
kha nhé vao mua kho bat dau tir gitra thang 7 dao dong manh hon va déi khi tang 1&n gia tri
rat cao. Day mét phan 1a ham sé cuia van téc dong chay cuc bd (mua khd) va lwong cung cap
& thwong ngudn (vao mua mwa). Hau hét trdm tich min va lo Iting déu dén ddng bang trong
dot Ii. Trong khi SSC mua khé & ca séng Tién va sdng Hau cé mirc dao déng ~15-30 mg/L,
cac dinh SSC & soéng Tién cao hon mét chit so véi séng Hau. Tuy nhién, sy khac biét khong
dang ké.
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Hinh 2-19: Sé liéu SSC trung binh ngay tir quan trac thuong xuyén tai céc tram trén séng Tién.

ssc (mg/L)

S8 liéu nong dé tram tich lo lirng trung binh ngay - Cac tram trén séng Hau (2022)
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Hinh 2-20: Sé liéu SSC trung binh ngay tir quan tréc thuong xuyén tai cac tram trén séng Hau.

2.2.3.2 Mua khoé
Mac du thiét bi LISST va binh l&y mau nwéc cung cép dir liéu khac nhau, nhuwng xu huéng
chung ctia ca hai thiét bj la twong tw nhau, v&i cac tram thwong ngudn cé 1 dinh di liéu vao
budi chiéu va cac tram ha nguén hau hét cé 2 dinh (trv Can Tho va My Thuan, chi ¢6 1 dinh
dir liéu vao khodng budi sang dén budi trwa). D liéu tai Tan Chau, Binh Dai va Dai Ngai ndi
bat v&i gia tri cao hon vi nhiéu ly do khac nhau. Cac tram ha nguén chiu anh hwéng cla bun
clra sdng, dac biét vao mua khd va cac tram thwong ngudn chiu &nh huédng nhiéu hon t
ngudn cung cap tir thwong nguodn.
Bang 2-6: Néng do trdm tich lo Itng (LISST) tai 4 tram Cat-2 va 5 tram Cat-1 trong muia khé.
Lén nhét Nhé nhét
Tram Trung Trung Giatri Gia tri
: binh vi ia tri S ia tri .
! (mg/L) Théi gian (mg/L) Thei gian
‘A 31/03/2022 31/03/2022
Can Tho 7,8 7,4 19,5 08:00 1,6 12:00
- N 31/03/2022 03/04/2022
My Thuén 9,6 8,6 23,6 12:00 2,6 09:00
- 31/03/2022 03/04/2022
My Tho 13,7 12,2 31,1 14:00 4,2 13:00
X . 31/03/2022 31/03/2022
Binh Dai 29,2 27,3 67,8 08:00 4,3 16:00
. . 31/03/2022 03/04/2022
Pai Ngai 71,8 66,2 179,6 16:00 5,9 07:00
. 31/03/2022 03/04/2022
Cho Lach 9,1 7,7 22,5 16:00 1,4 08:00
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L&n nhat Nhé nhat
Tram Trung Trung Giatri Giatri
: binh vi ia tri L. ia tri ..
! (malL) Théi gian (mg/L) Theoi gian
A A 31/03/2022 03/04/2022
Tan Chau 1,8 1,5 5,0 15:00 0 11:00
o ; 31/03/2022 03/04/2022
Chéau béc 2,3 2,3 3,1 1400 1,1 11:00
. 31/03/2022 31/03/2022
Vam Nao 6,2 9,3 12,9 12:00 0,1 07:00

Bang 2-7: Néng do trdm tich lo Itng (binh ldy méu) tai 4 tram Cat-2 va 5 tram Cat-1 trong mua kho.

Lén nhét Nho nhat

Tram Tt:illnnhg Tr‘ljing Gia tri Thei ai Gia tri L
i (ma/L) oi gian (mg/L) Theoi gian
cantho | o7 | 405 | 20 | PP | a0 | PR
My Thuan 40,0 410 57.0 31/;);/5(())22 25.0 03/(());/5822
My Tho 284,9 | 2755 | 657,0 3y f;/gg 22 73,0 03/8;/58 22
Binh Dai 306,2 326,5 494,0 03/5;':/58 2 110,0 31/5:;/58 -
Dai Ngai 367,9 | 417,5 637,0 3y f;/gg 22 108,0 03/51/58 22
Cho Lach 49,4 45,5 84,0 03/5;/ gg 22 17,0 03/5;/58 22
rncnas | 21 | 20 | sso | PR | s | Mg
craupéo | 18s | 1es | zro | PUIGE | 7o | PR
vamNeo | 206 | 198 | a0 | PG | eo | UG

SSC (mg/L)

Dir ligu SSC do dac bd sung mua khd cho cac tram ndm trén nhanh séng Tién (LISST)
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D liéu SSC do dac bé sung mua khé cho cac tram ndm trén nhanh séng Tién (Binh l&y mau)
700
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o
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S & F F P P P PP f PP P P PP
o o o o & N N o )
EUEE S G LU T N R
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e T30 Chiy e 3m NaQ s M Thugn Chg Lich My Tho s Binh Dai

Hinh 2-21: Sé liéu SSC mua khé tai cac tram trén séng Tién véi hai ky thudt do khéc nhau.

Di¥ liéu SSC do dac bd sung mia khd cho cac tram nim trén nhanh séng Hau (LISST)
200,00
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Dif lidu SSC do dac bd sung miia khé cho cic tram nam trén nhdnh séng Hau (Binh 1y mau)
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Hinh 2-22: Sé liéu SSC mua khoé tai cac tram trén séng Hau véi hai ky thuét do khéc nhau.
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2.2.3.3 Mua muwa
Dé do SSC trong cac dot khao sat, hai phwong phap LISST va mau nwéc (binh 14y mau nwéc)
da dwoc str dung. D liéu LISST khong thé dwoc st dung truc tiép vi can hiéu chinh véi cac
mau nuéc. Vi vay, cach tiép can chung la ching téi hwéng dén viéc do lwéng méi twong quan
tbt gitra LISST va mau nuéc dé co thé lay cong thire tuyén tinh cho tin hiéu LISST dwoc quy
dbi két qua sang SSC. Cac mdi twong quan quan trac dworc trong tréng hop ctia ching t6i 1a
khoéng théa dang vi co thé xay ra trong qua trinh van hanh hién trwdng. Vi vay, trong bao cao
nay ching tdi chd yéu dwa vao cac phép do mau nwéc la ngudn do lwéng dang tin cay nhét.
Cac dwong cong SSC quan trac dwoc (xem Hinh 2-23 va Hinh 2-24) cé xu hwéng twong tw
nhw dwong cong lwu lwong, nhw trwdc khi xay ra 10 lut, dat cwe dai vao khoang 10 gi& sang
va sau do6 gidam dan. D&c biét sau ngay 26/9, gia tri SSC cao hon dang ké& & cac tram ¢ triéu
I&n hon nhw Binh Dai va Dai Ngai. Van téc thay triéu va ham lwgong bun day séng, clng voi
tram tich sdng dwoc cung cap trong xung It cé 1& la nguyén nhan chinh dan dén néng do tram
tich cao hon.
Bang 2-8: Nong dé trdm tich lo Iting (LISST) tai 4 tram Cat-2 va 5 tram Cat-1 trong mua mua.
. Trung | Trung Lén nhét Nhé nhét
Tram 23.—:: e | binh vio| Gt s gian | GlA U Théi gian
(mg/) (mg/)
Can Tho 12 971 | 1010 | 2038 | 29992922 | 135 | 20/09/2022 07:00
My Thuan 12 2466 | 27,47 | 42,36 29’;’2_’3822 337 | 29/09/2022 07:00
My Tho 12 12,83 | 10,14 | 29,77 29’;’3_’3822 235 | 23/09/2022 13:00
Binh Pai 12 5856 | 3844 | 15083 | 2Y0920%2 | 515 | 2310012022 13:00
Pai Ngai 12 32,37 | 19,19 | 11045 26’;’3_’3822 1,06 | 29/09/2022 07:00
Cheg Lach 12 23,08 19,50 61,61 29/]?2_/5822 1,60 29/09/2022 07:00
Tan Chau 12 2787 | 2788 | 3285 | 1900202 | 2068 | 1011012022 10:00
Chau bbc 12 33,16 31,86 39,16 13/%2_/5822 27,22 10/10/2022 07:00
vam Nao 12 47,05 | 4622 | 6623 | 10192022 1 31 50 | 1311012022 07:00
Bang 2-9: Néng dé trém tich lo Idng (binh ldy mau) tai 4 tram Cat-2 va 5 tram Cat-1 trong mua mura.
) Trun Trun Lén nhat Nho nhat
Tram 23;: H hg vi Y| ciat Thoigian | G2t Thei gian
i (mg/) (mg/)
A 29/9/2022 26/9/2022
Can Tho 12 52,00 53 97 10:00 20 7:00
- A 26/9/2022 29/9/2022
My Thuén 12 109,25 105,5 165 13:00 78 7:00
- 29/9/2022 23/9/2022
My Tho 12 189,33 170 308 10:00 86 13:00
N . 29/9/2022 26/9/2022
Binh Pai 12 217,42 196 475 10:00 63 16:00
. ~ 29/9/2022 29/9/2022
Pai Ngai 12 113,75 112 208 13:00 40 7:00
. 29/9/2022 26/9/2022
Cheo Lach 12 130,17 109 233 13:00 60 16:00
A A 7/10/2022 13/10/2022
Tan Chau 12 166,75 154,5 271 7:00 120 7:00
A P 7/10/2022 13/10/2022
Chéau boc 12 96,58 99,5 125 7:00 71 13:00
N 7/10/2022 13/10/2022
Vam Nao 12 130,58 123 169 10:00 85 10:00
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Di¥ liéu SSC do dac bé sung mia mwa cho cac tram ndm trén nhanh séng Tién (LISST)
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DiF liéu SSC do dac bd sung mia mura cho cic tram ndm trén nhanh séng Tién (Binh 18y méu)
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Hinh 2-23: Sé liéu SSC mua mua tai céc tram trén séng Tién véi hai ky thuét do khac nhau

'a"w Q‘& \"d) 'se'p 6"'@ 'PXP »‘@ \‘“dn 6"'& \‘5’& ‘3’& \"d]

29/092002 ORI/ 2002 101072022

—p=hiu D —a=Cln The —e—DyiNghi

Dir liéu SSC do dac bd sung mua mwa cho cac tram nam trén nhanh s6ng Hau (LISST)
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2241

2242

Dif liéu SSC do dac bd sung mia mura cho cic tram ndm trén nhanh s6ng Hau (Binh 1&y méu)
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Hinh 2-24: Sé liéu SSC mua khé tai cac tram trén séng Hau véi hai ky thuét do khéc nhau.
Ma&u trdm tich day séng

Mua kho

MAu trdm tich day séng khac nhau gitra cac tram, v&i cac tram thwong ngudn cé thanh phan
hat I&n hon, cat min va trung binh. Cang vé phia Bién Doéng, cac mau tai cac tram déu cé thanh

phan sét chiém wu thé ré rét (xem thém Phu luc A-1 dé biét thém chi tiét).

I“‘.CSI
t

I ¥
$ =21 mau/tram
(189 mau)

Cat trung binh: 30— 60%
Cat min: 20— 50%

3 mau: DAt sét: 40 - 60%
1 mau: Limon min: >40%

L

Cat rat min: 10— 30%
Limon thd: 10-30%
Limon min: 5 - 20%

¥ §
L\ -
PR
: [k “ ) Cat trung binh: 15— 50%
\ N =@l Dtsét 10— 60%

' '-’f«.\yov'.' ,-

NSSOT
3
-]
o
(2]
&
o

Cat min: 25— 70%

Trong mot nira s mau: Cat trung binh:
30-70% ]
Nira con lai: Cat min: 20— 60%

Dat sét: 20—60%

Cat trung binh: 10— 40%
Dat sét: 20 - 60% Limon thd: 10-30%
Cat min: 15-50%
1 mau: Cat trung binh: 60%

A Tram
— Song
[ITinh

4
T
10°S'N

10459
Hinh 2-25: Téng hop két qua lay méu trdm tich day séng mua kho.

Mua muwa

O céc tram thwong ngudn va trung Iwu mau chira chd yéu la cat min (0,25 — 0,125mm). O cac
tram ha ngudn, thanh phan mau chira nhiéu Sét hon (<0,002mm). Tai tram Vam Nao c6 dat

sét & thay trwc s6 | (xem thém Phu luc A-2 dé biét thém chi tiét).
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2.2.5

IN"‘S‘E

104°59°E lOS'lSI'E
T

Cét trung binh: <20%
Cat min: 35 - 75%
CAt r3t min: <20%

Sét: 45-60%; Limon min: 20-30%
Thily true 11

Cét trung binh: 60%

Thiry trye V:

C4t min: 45%; Cat trung binh: 30%

A Y S "\
ol A
,1.“}\ ‘\‘? z !'.t.‘
Sét: 20-55% A
sid Cat min: 25-50%

Chu giai
A Tram
— SONng
CTinh [Ra

104°59°E 105°52°E

Hinh 2-26: Téng hop két qua ldy méu trdm tich day séng mua mua.

Thu thap div liéu dia chan ting néng (SBP)

T '
. 3 =21 mau/tram
(189 mau)

Y

1
10°58'N

Sét, cat min: 15-40%
4’ C4t trung binh: 15-40%
-

T
10°'N

Nhin chung, x4p xi 550 km di liéu do dac dia chan tAng néng (SBP) da dwoc thu thap doc
theo tat c& cac nhanh séng chinh ctia DBSCL tir bién gi¢i Campuchia dén clra séng gan bién.
D liéu thu thap dwoc cé chat lwong tbt, khong bi mat mat, gian doan hay héng héc. Ngoai ra,
chung tdi da thu thap 44 mau ldng séng cho thay sw phan bd tram tich Ién hon & thwong nguén
va min hon & ha ngudn. Cang vé phia ha nguén cac ludng trdm tich hat min chuyén dan sang
cht yéu la bun, phii sa va cét bun. Hinh 2-27 cho thay tdng quan vé& cac mau trdm tich dwoc
thu thap cuing véi chién dich SBP va Hinh 2-28 cung cap céc vi du vé tin hiéu dia chan duoc
thu thap, noi c6 thé phan biét cac khu vue cat va bun do séng cat so v&i cac khu vue long

sbng cé bun béng phang.
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2.2.6
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Hinh 2-27: Két qua Idy méu day song tir dot khdo sat SBP

2m I 100m i
KP16.7 Séng cat 7m KP16.4

AT A O AN 2 <

Hinh 2-28: Vi du mét cat dia chan tAng néng phia thuong nguén (trén: Chau Péc, dudi: My Tho)

Toém tat khao sat do sau héi am da tia (MBES)

Kh&o sat MBES nham phuc vu wéc tinh van chuyén tai lwong day tai cac dia diém khac nhau
trén khép vung déng bang. Phwong phap nay dwa vao viéc theo ddi tirng dun cat trong mot
khu vie dun cét trong hai dot khdo sat MBES lién tiép (cach nhau khoang 12-15 ngay) trong
chu ky thay triéu vao triéu cao va triéu thap dé tinh toan dwoc van chuyén tai lwong day. Sw
di chuyén ctia dun cat chi yéu duwoc thic day béi sy van chuyén tai lwong day va do dé téc
do di chuyén ctia dun cat c6 thé dwoc chuyén thanh ty 1& van chuyén tai lwong day. Khi chiéu
dai dun cat nhd hon 15-20m (phu thudc rat nhiéu vao dir liéu thuc té), viéc xac dinh cac dun
cat riéng 1& trong hai dot khao sat khac nhau tré nén rat khé hodc khong thé tin cay dwoc vi
cac dun cat nhé hodc gon séng cat cé6 xu hwéng bi bién dang vuot qua khéd nang tinh toan.
Do d6, khi dé cap dén cac dun céat nhé trong bao c&o nay, ching tdi dé cap dén cac khu vuc
c6 chiéu dai séng céat trén day sdng qua ngén dé cé thé sir dung dé theo déi dun cat va wéc
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tinh van chuyén tai lwong day. Khi ching ta dé& cap dén gon séng cét, ching ta dé& cap dén
séng cat qua nhd dé wéc tinh bwdc séng clia ching. Cac phan sau day tém tat chat lwong sb
liéu thu thap dwoc trong qua trinh khdo sat MBES trong mua mwa va mua kho.

2.2.6.1 Mua kho

Trong mua kho, khao sat MBES dworc thyc hién tai 4 dia diém: My Thuan, Can Tho, Tan Chau,
Chau Déc. Cac dun cat c6 chiéu dai dang ké (khoang 15-20m hodc dai hon) dwoc tim thay &
Can Tho, Tan Chau va Chau Béc trong khi & My Thuan, kich thwéc dun cat qua nhé va khéng
phu hop dé& wéc tinh tai lwong day. Bang 2-10 tom tat cac dun cat dwoc quan trdc va Hinh
2-29 cho thay vi du vé cac dun cat duwoc khado sat & thwong ngudn thanh phd Can Tho doc
theo sbng Hau.

Bang 2-10: Téng quan két qué do MBES trong mua khé

Chiéu cao dun cat Chiéu dai dun cat

My Thuén Bun cat nhé
Can Tho 1,0-1,2m 23-31m
Tan Chau 1,0-35m 50 - 100 m
Chau béc 0,6-1,2m 14-30m

Hinh 2-29: Vi du vé dun céat gén Can Tho va di chuyén giira 2 dot do dac MBES

2.2.6.2 Mua muwa

Trong mua mwa, khao sat MBES dwoc thuwc hién tai 12 dia diém. Cac dun cat dwoc tim théy
& 7 dia diém trong s6 d6. O' nhirng dia diém khac, séng cat qua nhé (vi du: gon séng cat)
khong phu hop dé wéc tinh sw van chuyén cat hodc chuing tdi chi quan sat thay long séng toan
bun ma khéng cé dun cat.

Bang 2-11 tém tat cac dun cat dwoc khdo sat va Hinh 2-30 cho thay vi du vé& cac dun cat dwoc
khao sat gan Tan Chau doc theo séng Tién.

49 of 137, Ngan hang cat cho Bdng bang séng Clru Long
11206927-000-ZKS-0009,30/08/2023

Deltares




2.3

Bang 2-11: Téng quan két qua do MBES trong mua mua

Dai Ngai 0,1-0,5m
Long Xuyén 1,0-25m
Can Tho 05-1,5m
Vam Nao 0,3-2m
Chau béc 0,3-2m
Tan Chéu 1,0-2,3m
Cao Lanh 1,0-3,6m
My Thuan 0,1-0,5m
Cho Lach 2 0,3-1,0m
Cho Lach 1 0,1-0,5m
Binh Pai 0,1-0,5m
My Tho 0,1-05m

4-10m
30-70m
10-70m
25-80m
10-50 m
50 - 100 m
15-22m

40 - 50 m

Pun cat nho

Gon séng cat

Gon song cat

Gon séng cat

Gon séng cat

Hinh 2-30: Vi du vé dun cét gén Tén Chéu va di chuyén gitra 2 dot do dac MBES.

Thu thap di¥ liéu thir cap

Ngoai cac quan tréc tai thyc dia, ching t6i cling thu thap di liéu thir cAp tir nhidu ngudn khac
nhau dé a) hiéu chinh va kiém dinh md hinh s6, b) cai thién giai doan két qua dinh do dac dia
chén tAng néng va c) dé hiéu rdé hon vé khéi lwong khai thac cat. Phan nay tém tat nhirng div

liéu khi chung dwoc st dung dé giai doan di liéu tiép theo.

Dir liéu nwéc va trdm tich tir MRC
Di liéu thu dwoc tir Uy hoi séng Mekong (MRC) bao gém:
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« Tai Tan Chau va Chau Béc

Mat c&t ngang séng dwoc khao sat nam 2018 (Vasilopoulos va cong sw, 2021a).
Muc nwéde va lwu lwong theo gior tir thang 4 dén thang 12 nam 2019.
Noéng do tram tich lo Irng (SSC) theo ngay tlr thang 4 dén thang 12 ndm 2019.

Phan tich kich thwéc hat trén cac mau trdm tich hai thang moét 1an.

» Tai Kratie, Chaktomuk, Prek Dam:

Do myc nwédc hang ngay.
Do Iwu lwong tir 3 dén 4 thang.
Do SSC ba dén bdn thang trong khoang thoi gian ti thang 6 dén thang 12.

Phan tich kich thwdc hat hai thang mét 1an ctia cadc mau tram tich lo Iting (Kratie va
Prek).

Phan tich kich thwéc hat hai thang mét 1an ctia cac mau trdm tich day (Kratie).

Dir liéu 16 khoan dia chat

Tbng cong c6 193 dir liéu 16 khoan dwoc thu thap tir S& TN&MT cla ba tinh Hau Giang, Tra
Vinh va Vinh Long. Cac tinh khac khong thé chia sé di liéu nay néu khéng coé céng van cta
B6. D lieu dwoc str dung dé giai doan SBP (xem thém chuwong 3). Céc tinh khac khong thé
chia sé di¥ liéu nay néu khéng cé céng van chinh thirc tr Bo.
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3 Phan tich d liéu (WP1)

3.1 Van chuyén tai lwong day

3.11 Gi&i thiéu

Béng cach theo d&i cac dang day di chuyén trong cac cudc khado sat do do sau lién tiép, co thé
xac dinh dwoc mot dai dién cho viéc van chuyén trdm tich day. Dang day la cac dic diém dia
hinh tai mat phan cach ctia dong chay chuyén dong va vat chéat di dong, véi kich thuéc tir gon
séng c& cm dén séng cat cé chiéu dai trén 1 km (Ashley, 1990). Nhirng dac diém nay phat
trién chu yéu trén cac 16p cat do chuyén dong cla cac hat cat va do d6 phu hop dé danh gia
sw van chuyén cta cat hon 1a phu sa va dét sét. Kich thwédc va hinh dang clia cac dang day
phu thuéc vao dé sau cla nwéc, cwdng dd va hwédng dong chdy cling nhw kich thwéc hat
(Ashley, 1990). Khi ching di chuyén, cac dang day di chuyén mét lwong 1én trdm tich nhw 1a
tac nhan van chuyén vat liéu day (Bernard va Stéphane, 2011). Sy hinh thanh dun cat thwong
lien quan dén sy van chuyén “tai lwong day’, tie la chuyén déng cla cac hat bang cach I1&n
va nhay gan day va phan (ng truc tiép véi cac bién dbi khong gian clha (rng suét cat day. Vé
mat hinh thirc, sy nhiéu loan (t&ng dot ngdt cla vat chat) do dun cat tao ra ciing sé khién vat
liéu nén dwoc van chuyén tam thdi & trang thai 'lo Irng'. Nhwng & quy mé chiéu dai ctia dun
cat, van cé thé coi viéc van chuyén cat tdng thé la “tai lwong day”, vi cac hat cat lo’ Irng lang
xudng nhanh chéng trén quy mé chiéu dai nay. Mot phwong phap phd bién va dang tin cay dé
tim ra sy van chuyén tai lwong day tlr nhirng thay ddi vé cao do cta day séng la ap dung
phwong trinh Exner hai chiéu (Simons va cdng sw, 1965) cho chudi thoi gian cla bién dang
do cao cla day séng thu dwgc bang may do sau hdi am (Leary va Buscombe, 2020). Phwong
phap nay gid dinh méat cat day & trang thai can bang véi cac diéu kién dong chay hién hanh.
Gia dinh nay khong phai ltc nao ciing dung dbi véi cac con séng tw nhién vdn cé su bién doi
vé trAm tich va diéu kién lwu lwong trong subt thoi gian quan trac diu vét dun céat. Tuy nhién,
phwong phap theo déi dun cat Ia mét trong nhirng ki thuat dw doan tai lwgng day chinh xac
nhét (Leary va Buscombe, 2020).

3.1.2 Cach tiép can

Cac qua trinh dong luc day séng dwoc phan tich theo ba buwédc. PAu tién, cac khu vee nghién
ctru dwoc xac dinh tir két qua khao sat do sau hdi am da tia va dwoc kiém tra trwc quan dé
nédm dwoc cac déc diém chinh cia dang day. Cac mat cat qua cac khu vuc séng cat duoc vé
tay cung cép thong tin vé khoang cach va hwéng di chuyén, ddng thdi dung dé kiém tra viéc
phét hién hién va phan tich tw dong cac dac diém cua séng cét. So dé cla phuwong phap nay
dwoe mo ta trong Hinh 3-1.

D6i voi mbi tram khéo sat, div liéu MBES dwoc kiém tra dé xac dinh cac khu vwe cé dun cat
chéng 1an nhau. Sau d6, mét bé loc thé theo khéng gian dwoc &p dung trong do do sau dé
hién thi cac dang day séng di dong. Buwdc loc thiét yéu nay bao gdm mét quy trinh 18p thay dbi
kich thwéc va dinh hwéng clta bd loc dé trich xuat cac dang day séng dwoc quan tam dao
déng quanh gia tri trung binh béng 0. Qua trinh loc tao ra cac ban db dia hinh tinh (day khong
di dong), trwdng song cat (cac dun cat co khodng cach xap xi 10 — 50m) va co thé Ia trwdng
gon séng cat 1én (khoang cach quy mé mét) dwa trén khao sat do sau hdi am da tia.

Cac dinh séng cat (cac vi tri mat cat) can dwoc lam ré dé xac dinh cac déc trung cla séng
cat, téc d6 va huwdng bién dong. PAu tién, lwdi séng cat duwgc xoay sao cho hwéng clia séng
cat thadng hang véi cac cot cla lwdi. Cac diém mét cat dwoc trich xuét bdi phép bién déi Fourier
tai cac cot clia lwdi sdng cat. Cac dinh va day séng cat dwoc tw ddng phat hién va loc dé loai
bd cac diém bat thworng. Diém dinh séng dwoc st dung lam diém mét cat. Néu can thiét, cac
diém mat cat c6 thé dwoc thém hodc xda thd cong. Lwu y réng, phuong phap bién dbi Fourier
nay mot lwdi xoay yéu cdu huéng di chuyén dwoc xac dinh trwdc. Hwéng di chuyén dwoc xac
dinh trwéc nay chi dwoc sir dung dé xac dinh cac diém maét cat ban dau. Phwong phép twong
quan 2 chiéu cho phép bién déi tw do cac dinh séng theo nhiéu hwéng.
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Khoang cach va hwéng di chuyén ctia séng cat duoc xac dinh bang phan tich twong quan
chéo hai chiéu. Phan tich twong quan chéo 2 chiéu (2D) la mét ky thuat toan hoc duoc st
dung d& nghién ctru nhirng thay déi trong tin hiéu do dwoc. Trong trwdng hop nay, ky thuat
duwoc sir dung dé xac dinh mirc d6 twong dbng gitra cac trudng séng cat tai cac thoi diém
khac nhau (xem Hinh 3-2). Két qué phan tich 1a khodng cach va huwéng di chuyén, to dé cé
thé suy ra téc do di chuyén béng cach dwa vao thoi gian do dac. Khodng cach di chuyén thu
dwoc tr phan tich twong quan 2 chiéu (2D) duwoc so sanh véi khodng cach di chuyén duoc
xac dinh trwc quan (xem Bang 3-3) dé kiém dinh.

Do do
| sautinh
S—
Phan tich Twong quan Phuwong trinh
Fourier Dinh chéo 2D |Khoang céach Exner
Séng c4t s6ng cdt > va huéng di
> g chuyén
o s =z
Ma Iénh Matlab \’/._an chuyei:'
de loc dir liéu R Phan tich tai lwong day
theo khong - ] Gon séng Fourier | Chiéu cao va
gian khdo sat cat Ién > chiéu dai
5 " da tia J séng cat
Khao sat MBES

Phwong trinh
Exner

Vé thi céng cdc mat cit va kiém tra
trwec quan cac dac tinh séng cat

Khoang céach
va huéng di
chuyén

Van chuyén
tai luvong da;

Chiéu cao va
chiéu dai
séng cat

e D U,
Tan Chau
£ AN
"5 5 ,/\,’l\vavv
8 V'»
0T o) ] 0 e

Hinh 3-1: So' dé vé céch thirc tinh toan van chuyén tai luvong day tir két qua khado séat do sdu hdi 4m da tia.

L/

Hinh 3-2: Mét vi du vé phén tich tong quan chéo, mé té séng cét (dia hinh mé td bdng mau), dwong déng mirc
clia cac séng cét trong khdo sat lan thir nhét (duong mau den) va lan thir hai (dudong mau xanh) ciing nhw
khodng céch va huéng di chuyén quan tréc duoc cho mét diém mét cat (dudng mau dé). Céc diém vi du duoc
trich xuét ttr phén tich twong quan chéo 2 chiéu cho Can Tho.

|

Chi thi dai dién th(r hai ctia hwéng dich chuyén séng cat, va do dé hwéng van chuyén bun cat
rong la sw bat déi xirng dang day sdng (Barnard va cong sw, 2013). D4i véi tivng vi tri mat cat
va cho tirng bo di liéu dia hinh, hwéng di chuyén duwoc xac dinh tir sy bat dbi xirng clia dang
day bang cach phan tich dd déc cta séng cat. Dbi véi mbi diém mét cét, do ddc cta séng cat
(xem Hinh 3-3) trong ban kinh ~100m dwoc sap xép theo thi tw tang dan. Hwéng mat cét sau
doé dwoce xac dinh 1a hwéng dbc chinh cho dé déc 16n nhat 8%.
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D6 déc [7]

1118.0 10

1117.8

578.2 5784 5786 578.8 579.0 579.2 579.4 579.6
X [km]

Hinh 3-3: D6 déc truong séng cat, thé hién dé déc cua truong séng cat Cén Tho trong dot khdo sat mua kho.

Cac dic diém séng cat dwoc trich xuét cho tivng diém mat cit. Cac hwdng di chuyén thu
dwoc tir két qua phan tich twong quan chéo 2 chiéu dwoc str dung dé vé cac dwdng mat cat
m&i qua cac diém mat cét ban diu. Cac vj tri dinh va ranh cat dwoc xac dinsh bang cach st
dung phép bién dbi Fourier. D& phan tich cac dic diém cuta séng cat, dinh dau tién diém mat
cat ban dau theo hwéng di chuyén dwoc chon. Do dai séng cat khi do dwoc dinh nghia la
khoang céach gilra hai ranh cat lién ké&. D6 cao séng cat dwoc dinh nghia la hiéu sb gitra do
sau trung binh cla ranh cat so v&i d6 cao dinh séng cat.

Van chuyén bun cat day cé thé dwoc wéc tinh tir tbe do di chuyén tinh toan va déc diém song
cat, s dung phwong trinh Exner. Phwong trinh Exner cho van chuyén tai lwong bun cat day
b (M2/s) gia dinh cac dun céat hinh tam giac va yéu cau chiéu cao dun cat trung binh Hp va téc
dd dun cat trung binh (tbc do di chuyén) V. lam dau vao:

Hp
qp = (1—p)Vc7—qo

trong d6 p 1a dd x6p ctia cat va qo 1a hdng sb tich phan (d&t bang 0, xem Leary va Buscombe,
2020).

Tai lwong bun cat day wéce tinh thu dwoc theo phwong trinh trén dwoc tinh trén don vi mét
chiéu rong séng (m3/s/m). D& so sanh cac wdc tinh nay véi cac van chuyén tai lwong bun cat
day dwoc md phoéng trong Delft3D-FM, ching dwoc chuyén dbi thanh téng van chuyén tai
lwong bun cat day (m3/s) cho mot méat c&t ngang séng nhat dinh bang cach nhan véi chiéu
réng hiéu dung ctia séng (mét phan ctia dong séng mang phan I&n dong chay va do dé mang
bun cat). Chiéu rong hiéu quéa dwoc xac dinh bang cach kiém tra cac mat c&t séng do dwoc dé
xac dinh tiét dién dong chay. Gi¢i han duéi ctia chiéu rong hiéu qua 1a chidu rong cta truéng
séng cat va gidi han trén 13 toan bd chiéu rong ctia dong séng.

Céac tinh toan tai lwong bun cat day dwoc so sanh véi wée tinh van chuyén bun cat day tw
céac tai liéu / nghién ctru sén cé cho muc dich kiém dinh. Cac di liéu vé tai lwong bun cat
day tai DPBSCL khong nhiéu. Hau hét cac wérc tinh tai lwong bun cat day gan day dwoc nghién
clru bdi Jordan va céng sy (2019) va Stephens va cdng sy (2017) (xem Bang 3-1).
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3.1.3

3.13.1

Bang 3-1: Téng quan wéc tinh tai lrong day cho PBSCL. Luu y réng téng tai lvong day (Jordan va cong s,
2019) duoc chuyén déi thanh 10° m3/s va tai luwong déy trén mét don vi chiéu réng soéng (Stephens va céng
sw, 2017) thanh 108 m3/s/m, theo céc don vj trong cac phan sau.

Phwong phap Mua Théi gian Vi tri Van chuyén tai Van chuyén tai
lwong day lwong day dwoc
chuyén déi

Jordan Uoc tinh van Mua kho 3/5 - My 0.42 kgls 21*10° m¥/s

va ccs, chuyén tai lwong 18/5/2018 | Thuan

2019 day (Nittrouer va N . s 3

cong sw, 2008) Mua 2/10- My i 2.81 kgls 141*10° m’/s

muwa 10/10/2018 | Thuan

dwa vao khao
sat hdi am da tia

Stephens | Udc tinh van Mua 22/9 - Can Tho | 0.023 kg/s/m 1150%10® m®/s/m
va ccs, chuyén tai lwgng | mua 4/10/2014
2017 day (Nittrouer va
cong s, 2008)
dwa vao khao
sét héi am da tia

Dai Ngai | 0.028 kg/s/m trong | 1400*10® m®/s/m
diéu kién dong chay | 3600*10°® m¥s/m
ha ngudn

0.072 kg/s/m trong
diéu kién dong chay
thwong ngudn

Cau 0.19 kg/s/m 9000*10°¢ m3/s/m
Quan

M6 ta dic diém séng cat bang phwong phap kiém tra triec quan

Mua kho

Trong mua khé, sb liéu MBES dwoc thu thap tai 4 tram quan trc; Can Tho, Tan Chau, Chau
DPbc, My Thuan. Hinh 3-4 mé ta tbng quan vé di liéu quan trac va phac thdo cac truéng séng
cat. Cac mat cat cao dd day cho cac mét c4t ngang qua trwdng séng cat duwoc vé trong Hinh
3-5, dwa ra diu hiéu dau tién vé dic diém song cat. Tai Can Tho, Tan Chau, Chau Déc c6
séng cét rd rang. Séng cat dai nhat va cao nhat dugc tim thdy & Tan Chau, véi khodng cach
di chuyén I&n. Tai Chau Béc, chi quan tric thay sw di chuyé&n can bién trong khoang thoi gian
18 ngay gitra hai lan do lién tiép. Lwu y rang do c6 sai sét trong khdo sat nén khong thé tinh
toan dwoc tai lwong day tai tram My Thuan. Bang 3-2 liét ké cac két qua chinh tir viéc kiém tra
trwc quan cac két qua MBES va tinh toan bang tay dé kiém tra két qua twong quan 2D. Trong
tinh toan tha cdng, bang cach vé cac méat cat ngang qua cac dun cat theo cach tha cong (vi
du: Hinh 3-4), chung ta c6 thé cé dwoc ddu hiéu sém vé déc diém song cat va khodng cach di
chuyén. Didu nay gilp chung t6i xac minh viéc nhan dang séng céat tw déng va tranh sai sét
khi tinh toan dac tinh song cat.

= Tong quan 7 A. Tan Chau \ C.Can Tho

cac tram DBSCL

0 500 1,000 m A
[ —

Hinh 3-4: Téng quan vé dix lidu MBES thu duoc trong dot khao sat mua khé. Cac da giac biéu thi dir liéu MBES
chéng chéo trong cac phép do lién tiép dé theo déi dun cat. Céc mat cat duoc vé theo hudng di chuyén chu
yéu clia séng cat dé xac thurc viéc theo déi dun cat tw dong.
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Khoang cach[m] Khoang cach[m]
Hinh 3-5: Trac dién d6 cao day cho cac mét cat di qua trudng séng cét trong dot khdo sét mua kho. Khodng
céch dugc xac dinh theo huéng ha nguén.

Bang 3-2: Téng quan vé khu vuc do dac gén dung phut hop cho phén tich theo déi dun cat, budc séng, chiéu
cao va khodng céch di chuyén cta cét trong giai doan khdo sat mua kho dua trén kiém tra trurc quan cdc
phép do sau hdi am da tia.

Tram Dién | Chiéu dai Chiéu cao Khoang cach | Téc dé di Uéc lwong tai
tich | séng cat[m] | séngcat[m] | dichuyén[m] | chuyén[10® | lwong day [108
[km?] mi/s] m3/s/m]
TanChau | 0,6 | 50-100 1-3 26 125-400 50-300
Chaubéc1 | 02 | 15-30 0,5-1,5 1 70 10-35
Chaubéc2 | 02 | 15-20 0,5-1 0 0 0
Can Tho 05 | 15-40 0,5-1,5 2-4 125-250 20-100
3.1.3.2 Mua mwa
Trong mua mua, di liéu MBES dwoc thu thap tai 12 tram quan trdc, nhw duoc liét ké trong
Bang 3-3. Tai 7 tram, quan trac dwoc séng cat véi chidu dai séng cét trén 20 m c6 thé theo dbi
dé woec tinh tai lwong day.
Hinh 3-6 mé ta tdng quan vé dir liéu quan trac va phac thao cac truéng séng céat. Hinh 3-7
dwa ra géc nhin tdng quan vé mét cét dd cao day cho 7 tram, nhirng vi tri ching t6i cé thé xac
dinh dun cat. Bang 3-3 liét ké cac két qua do dac chinh tir kiém tra trwc quan két qua MBES
va tinh toan bang tay dé kiém tra két qua twong quan 2D (xem Bang 3-5 va Bang 3-6).
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Bang 3-3: Téng quan vé khu vuc do dac gan ding pht hop cho phén tich theo déi dun cat, buéc séng, chiéu
cao va khodng céach di chuyén cia cét gan dung trong giai doan khdo sat mua mua dua trén kiém tra truc
quan cédc phép do sau héi 4m da tia. Céc dac diém séng cét & My Thuén duoc dé cap trong ngodc vi séng
cét nay chi dugc quan tréc cho mét cudc khado séat duy nhét. Vi ly do nay, ching téi khéng thé theo déi s di
chuyén cta dun cét. P6i véi Binh Pai va Pai Ngéi, dac diém séng céat duoc dé cép trong ngodc vi chiing ¢é
chiéu cao va chiéu dai qué nhé dé phan tich theo déi dun cat. P6i véi Cho Lach 1, khéng quan tréc duoc méi
twong quan gitra céc phép do giai doan 1 va 2 do khodng céch di chuyén va sw thay déi hinh dang séng cét

qua Ién.

Tram Dién Chiéu dai Chiéu cao Khoang Téc do di Uéc lwong
tich song cat song cat cach di chuyén [108 | tai lwgng
[km?] [m] [m] chuyén [m] | m/s] day [10°®

m3/s/m]

1-Tan Chau 11 80-120 1-2 50-100 5000-10000 2000-5000

2 — Chau Péc 1,0 20-50 0,5-1,5 15-20 1500-2000 250-1000

3 — My Thuan [150-300] [1-1,5] [40]

4 — Can Tho 0,8 10-70 0,5-1 15-30 1500-3000 250-1000

5 —Vam Nao 0,9 60-100 0,5-1,5 40 - 60 4000-6000 1000-2000

6 — My Tho - ; -

7 -Cho Lach 1 15-20 0,5-1 -

8 — Cho Lach 2 11 20-60 0,5-1 20-30 2000-3000 500-1000

9 — Binh Dai [0,2-0,6] | [5-10] ; -

10 - Long Xuyén 0,7 30-80 1-2,5 30-40 3000-4000 1000-2000

11 - Pai Ngsi [0,1-0,5] | [4-10] - -

12 - Cao Lanh 1,8 50-200 1,5-4 40-60 4000-6000 3000-8000

Hinh 3-6: Téng quan vé di liéu MBES thu duoc trong qua trinh khdo sat mua mura tai cac tram cé thé theo doi
dun cat. Cac mat cat dwoc vé theo huwéng di chuyén cha yéu cla song cat dé xac dinh viéc theo déi dun cat tw

déng.

57 of 137

Ngan hang cat cho Bdng bang séng Clru Long
11206927-000-ZKS-0009,30/08/2023

Deltares




Tan Chau Chau Déc

a
O

=5 — 5 A
= h E B[ = /‘ a0 A /« vl
o A = VY
§ Ao WY s/ WILWILYHYY
<O~
@ 45 ‘ - ‘ ‘ , ‘
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 0 100 200 300 400 500
Cén Tho ;
= _}g_g » a / £ 10 ¥ Vam Nao
o gl N A o g -y V
L VWV T
@ st : ; ; ; ? : ; @ i i V ;
0 50 100 150 200 250 300 350 0 200 400 600 800 1000
Cheg Lach 2 Long Xuyén
M § AN
E ,m\/'\j\/ A g-n /\t//.\ M ‘/ //
g % \/\/ \/ g 18] U U
o 100 200 300 400 500
Cao Lanh Khoadng cach[m]
E -
e | » i Giaidoan 1
g = AJ’IW VV VJ L’fvv/\ /V'IJ" Giai doan 2
‘3’ Al
JVVV V |
500 1000 1500 2000

Khoang cach[m]
Hinh 3-7: Tréc dién dé cao day cho cac mét cét di qua trudng séng cét trong dot khdo sét mua khé (xem Hinh
3-6). Khoédng céch duoc xac dinh theo huéng ha nguén.

3.14 Van chuyén tai lwong day tir phan tich twong quan hai chiéu (2D)

3.14.1 Mua kho

Két qua tir phan tich twong quan 2D vé cac khao sat do sau héi am da tia lién tiép trong mua
kho dwoc tém tét trong Bang 3-4 va dwoc hién thi trong Hinh 3-8 dén Hinh 3-11. Két qua twong
quan 2D phu hop t6t véi két qua kiém tra tric quan va cac mat cat dwoc vé tha cong (Bang 3-
2), mang lai d6 tin cay cao vé dd chinh xac cua két qua.

Chiéu cao va chiéu dai séng cat I&én nhat & Tan Chau, véi chiéu cao séng cét trung binh & 2
m va chiéu dai séng céat 1a 83 m, trai ngwoc véi chiéu cao séng cat trung binh 0,5-0,7 m va
chiéu dai séng cat 19-27 m & Can Tho va Chau Déc (xem Bang 3-4). Khodng céach di chuyén
trung binh & Can Tho (2,7 m) va Tan Chau (2,5 m) dai hon nhiéu so véi Chau Déc. Tai Chau
Déc, séng cat & khu vire ha ngudn (sb 1) di chuyén 1,1 m vé phia ha ngudn, trong khi séng
céat & khu vire thwong ngudn (sb 2) & khic séng cong tham chi con di chuyén hwéng mot doan
vé phia thwong nguén (0,2 m). Cac dic diém séng cat va khoang cach di chuyén thu dwoc
bang phan tich twong quan 2D va Fourier twong dbi phu hop véi cac do dac truc quan dugc
tém tat trong Bang 3-3.

Tai lwong day 1a mét ham sé cla téc dd di chuyén, chiéu cao va chiéu dai séng cat. Do ca ba
thanh phan nay déu cao nhat & Tan Chau nén tai lwong day trung binh tai Tan Chau I1&n t&i
100*108 m3/m/s, so v&i 37108, 14*108, and 1*10-8 m3/m/s twong trng cho Can Tho, Chau
Débc 1 va Chau Béc 2 (xem Bang 3-4).

58 of 137 Ngan hang cat cho Bdng bang séng Clru Long
11206927-000-ZKS-0009,30/08/2023

Deltares




Bang 3-4: Tém tat két qué mua kho tuong quan 2D va phan tich Fourier; déc diém truong séng cét, huéng va
téc dé di chuyén va tai luong déy cho Can Tho, Tan Chau va Chau DBéc. Ca két qua trung binh va do léch
chuén (Std) déu duoc dua ra.

Tram
Tan Chau Chau béc 1 Chau Déc 2 Can Tho
Trung Std Trung Std Trung Std Trung Std
binh binh binh binh
Chiéu cao séng cat [m] 2,0 0,7 0,6 0,3 0,5 0,2 0,7 0,3
Chiéu dai séng cat [m] 83 30 23 9 19 9 27 13
Hwéng di chuyén [°] 95 4 94 4 270 0 125 16
Khoang cach di chuyén [m] 2,5 0,7 1,1 0,4 0,2 0,1 2,7 0,8
Téc do di chuyén [108 m/s] 160 48 69 27 10 6 174 48
Tai lwgng day [10°8 m¥m/s] 101 46 14 5 1 1 37 17
11924 e
/ ' : q, = 2.56-06 m /s
11922 | » ‘ _

192 |

1191.8
11916 T
: &
S
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Hinh 3-8: Bang trén: Truong song cat va vecto van chuyén tai luong day cho Tan Chéu trong mua khé. Cac
bang dudi: Phan phdi chiéu cao séng cét, budc séng cat, tc dé di chuyén va van chuyén tai luong day.
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Hinh 3-9: Bang trén: Truong séng céat va vecto van chuyén tai luong day cho Chéau Béc, ving 1, trong mua
khé. Céac bang dudi: Phan phéi chiéu cao séng céat, budc séng cat, tdc dé di chuyén va van chuyén tai luong

day.
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Hinh 3-10: Bang trén: Trudong song cét va vecto van chuyén tai lvong day cho Chau Béc, viing 2, trong miia
khé. Céac bang dudi: Phan phdi chiéu cao séng cat, budc séng cat, tdc dé di chuyén va van chuyén tai luong
day.
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Hinh 3-11: Bang trén: Trurdng séng cat va vecto van chuyén tai luong day cho Can Tho trong mua khé. Bang
duw6i: Phén phéi chiéu cao séng cét, buéc séng cét, toc dé di chuyén va van chuyén tai luong day.

3.14.2 Mua mwa
Két qua tir phan tich twong quan 2D tai cac dot khao sat do sau hdi am da tia lién tiép trong
mua mua duoc tém tat trong Bang 3-5 va Bang 3-6 va duwoc trinh bay trong Hinh 3-12 dén
Hinh 3-18. Két qua phan tich twong quan 2D pht hop véi két qua kiém tra trwc quan va cac
mat c&t dwoc vé thi cong (Bang 3-2), mang lai d6 tin cay cao vé do chinh xac cla két qua. Két
qua mua mwa dwoec trinh bay dwéi day.
Bang 3-5: Tém tat két qué mua mua ttr trong quan 2D va phan tich Fourier; déc diém truong séng cat, huéng
va téc do di chuyén va tai luvong déy cho Tan Chau, Chau Béc va Can Tho. Ca két qua trung binh va do léch
chuén (Std) déu duoc dua ra.
Tram
Tan Chau Chau Péc Cén Tho
Trung Std Trung Std Trung Std
binh binh binh

Chiéu cao s6ng cat [m] 1,7 0,4 0,8 0,5 0,6 0,3

Chidu dai séng cat [m] 110 31 42 18 49 22

Hwéng di chuyén [°] 58 1 90 1 84 45

Khoang cach di chuyén [m] 66 17 19 3 16 3

Téc dé di chuyén [10® m/s] 6400 1700 1800 300 1500 300

Tai lwong day [10® m¥m/s] 3300 1200 400 200 300 100
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Hinh 3-6: Tom tat két qué mua mua tir trong quan 2D va phan tich Fourier; déc diém truong séng cét, huwéng
va tbc do di chuyén va tai lvong day cho Vam Nao, Cho' Lach, Long Xuyén va Cao Lanh. C4 két qué trung binh
va dé léch chuén (Std) déu duoc dua ra.

Tram
Vam Nao Chor Lach Long Xuyén Cao Lanh

Trung Std Trung Std Trung Std Trung Std

binh binh binh binh
Chiéu cao séng cat [m] 0,4 0,2 0,5 0,2 1,6 0,4 1,3 0,4
Chiéu dai séng cat [m] 82 43 58 25 62 30 103 58
Hwéng di chuyén [°] 16 9 61 7 128 3 83 9
Khoang cach di chuyén [m] 53 5 20 2 34 4 42 8
Téc do di chuyén [108 m/s] 5100 500 2000 200 3300 300 4000 800
Tai lwong day [10° m¥m/s] 500 300 300 100 1700 500 1700 600

Tram 1: Tan Chau

Cac loai hinh van chuyén trong mua mwa tai Tan Chau dwoc dac trwng béi hoat dong hinh
thai manh mé, véi khodng cach di chuyén va sy bién dbi hinh dang song cat Ién trong khoang
thoi gian 12 ngay khao sat. Khoang cach di chuyén vao khodng 2 — 4 m trong mua kho da tang
lén t&i 100 m trong mua mwa. Chong 1én séng cat xuét hién nhirtng gon séng twong ddi Ion
(cao 0,25 m).

Do s thay ddi dang ké vé hinh thai séng cat va khoang cach di chuyén I&n, phan tich twong
quan 2D dwoc thuc hién véi cac rang budc bd sung. DAu tién, chi nhitng séng cat ¢ hinh
dang nhét quan trong thoi gian khao sat méi dwoc dwa vao phan tich. Buwéc loc nay da loai bd
hon 75% cac mét c&t ngang séng cat. Ngoai ra, tinh toan twong quan 2D bj han ché bao gém
moét phép dich chuyén tinh tién theo hwéng xudi dong (100-120° so v&i hwéng béc). Két qua
(xem Hinh 3-12) phu hop véi Bang 3-3. Chiéu cao séng céat nhin chung ndm trong khoang 1-
2 m va chiéu dai séng cat tir 50-150 m. Chiéu cao séng cat trong mua mwa th4p hon trong
mua kho, trong khi chiéu dai séng cét thi twong dwong nhau. Téc do di chuyén xp xi 6400*10-
8 m/s (so v&i 160*108 m/s vao mua khd), dan dén van chuyén tai lwong day khoang 3300*10-
8 m3/s/m (so v&i 100*10-8 m8/s/m trong mua kho).
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Hinh 3-12: Bang trén: Truong séng cét va vecto van chuyén tai lvong day cho Tan Chau trong mua mua. Céc
béng dudi: Phan phdi chiéu cao séng cét, buéc séng cét, téc dé di chuyén va van chuyén tai luong day.
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Hinh 3-13: Bang trén: Truong séng cét va vecto van chuyén tai lvong day cho Chau Béc trong mia mua. Céc
bang dudi: Phan phdi chiéu cao song cét, budc séng cét, tbc do di chuyén va van chuyén tai luong day.
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Tram 2: Chau Péc

Tai Chau Béc, khodng cach di chuyén thap hon tai Tan Chau va hinh dang séng cat kha nhat
quan cho toan b thdi gian khéo sat, cho phép mé ta chinh xac qua trinh van chuyén tai lwong
day trong mua muwa. Kiém tra tric quan cac két qua MBES (Bang 3-3) cho thay chiéu dai song
cat tir 20-50 m va do cao 0,5-1,5 m, v&i nhirng gon séng cat rat nhd (5-10 cm). Khodng cach
di chuyén 1a 15 dén 20 m trong 12 ngay, so v&i khodng 1 m trong 18 ngay vao mua khd. Phan
tich twong quan 2D cho Chau Béc cho thay tbc dd di chuyén x&p xi 1800*10-8 m/s (70*108m/s
trong mua khd) va wéc tinh tai lwgng day khoang 200-600*10-8 m3/s/m (xem Hinh 3-13). Phan
I&n séng cat co chiéu cao 0,5-1 m (twong tw mua kho) va chiéu dai 30-50 m (dai hon mét chat
so v&i mua khd). Tai lwong day tai Chau Déc thap hon dang ké so véi Tan Chau, nhung twong
dwong voi tai lwong day tai Can Tho va Cho Lach 2.

Tram 3: My Thuén

Trong dot khdo sat dau tién clia mua mwa, chd yéu quan trac cac gon séng lén cé budc séng
10 m tai My Thuan. Vi ly do nay, giai doan 2 cla dot khao sat tap trung vao khu vic thuwong
ngudn cla giai doan 1. Tai day, séng cat cé budc séng 200-300 m dwoc do dac bén ngoai khu
vire dwoc do trong giai doan 1. Khdng cé séng cat phtt hop dé phan tich twong quan 2D.
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Hinh 3-14: Bang trén: Truong séng cét va vecto van chuyén tai lvong déy cho Can Tho trong mua mua. Céc
bang dudi: Phan phdi chidu cao séng cét, buéc séng cat, tc dé di chuyén va van chuyén tai luong day.

Tram 4: Can Tho

Nhirng khu vue séng cat ré rang da dwoc quan trac gan tram Can Tho. Bién dd séng cat trong
mua muwa nhd hon trong mua khd, ngwoc lai buwdc séng cat lai tang Ién. Ngoai ra, bwdc séng
cat 6n dinh hon trén toan bd chiéu rong séng vao mua mua. Trong mua kho, séng céat dai hon
phan chia thanh cac séng cat nhé hon, diéu nay khong quan trdc dwoc trong mua mua.
Khoéng cach di chuyén khodng 15 — 30 m trong 12 ngay, so véi 2-4 m trong khodng thoi gian
18 ngay vao mua kho. Két qua twong quan 2D (Hinh 3-14) cho thdy séng cat ¢ chidu cao
0,25-1 m, chiéu dai 25 — 75 m, tc o di chuyén 1500-2000%10¢ m/s va tai lwong day 200-400*
108 m3/s/m.
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Tram 5: Vam Nao

Tai Vam Nao da khao sat dwogc treong song cat cd dong lwc cao. Trong thdi gian khao sat 12
ngay, khoang cach di chuyén I&n da dwoc quan trac cling nhw nhirng thay déi dang ké vé hinh
thai séng céat. Song cat trong giai doan 2 c6 bién dé nhé hon nhwng tao ra nhirng gon séng
I&n hon. Khodng cach di chuyén cé cung do Ién véi budc séng cat, vi ly do do, phan tich
twong quan 2D chi gi¢i han trong viéc dich chuyén theo hwéng xudi dong vé ha nguén. Téc
do di chuyén tir phan tich twong quan 2D phu hop tét véi cac quan tréc trwc quan; tir 4500
dén 6000 *10¢ m/s, v&i wéce tinh tai lwong day la 300-800*10-8 m3/s/m. Tai lwong day tai Vam
Nao cao hon tai Chau Béc va Can Tho, twong dwong Long Xuyén nhwng nhé hon Tan Chau

va Cao Lanh.
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Hinh 3-15: Bang trén: Truong séng cét va vecto van chuyén tai long day cho Vam Nao trong mua mua. Céc
bang dudi: Phan phdi chiéu cao song cét, budc séng cét, tbe do di chuyén va van chuyén tai luong day.

Tram 6: My Tho
Tai My Tho, khéng tim thay thay séng cat trong ca giai doan 1 va giai doan 2.
Tram 7: Cher Lach 1 (Ham Ludng)

Séng cat tai tram Che Lach 1, thudc nhanh Ham Ludng twong déi ngan va cé hoat ddng hinh
thai cao. Trong khodng th&i gian 12 ngay, hinh dang séng cat da thay dbi dang k&, cé kha
nang di kém va&i khoang cach di chuyén I6n. Ngoai ra, anh hwéng cla thiy triéu I6n hon &
gan clra, do do pha thly triéu c6 thé anh hwdng dén hinh dang cltia cac séng cat cé quy mé
nhd hon. Vi ly do nay, khong thé tim thdy mébi twong quan rd rang trong cac dot do dac séng
cat lién tiép.

Tram 8: Cho Lach 2 (Cé Chién)

Trwdng séng cat nhd dwoc do dac tai Cho' Lach. Hinh dang séng cat khéong déu theo khong
gian trén thuc dia nhwng twong déi dn dinh theo thdi gian (xem Hinh 3-7), cho phép phan tich
twong quan 2D chinh xac mac du khodng cach di chuyén 16n so véi buéc séng cat. Do cao
séng cat tai Cho' Lach 2 1a xép xi 0,5 m, chiéu dai séng cat 58 m, tbc d6 di chuyén khoang
2000 *10® m/s, van chuyén tai lwong day khoang 300*10-8 m3/s/m (Hinh 3-16). Nhirng két qua
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nay phu hop véi két qua thu dwoc tir kiém tra tric quan cac phép do sau héi am da tia (Bang
3-3).
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Hinh 3-16: Bang trén: Truong séng cét va vecto van chuyén tai lvong déy cho Cho Lach 2 trong mua mua.
Céc bang dudi: Phan phdi chiéu cao séng cét, budc séng cat, téc dé di chuyén va van chuyén tai lvong day

Tram 9: Binh Dai
Tai Binh Dai, khong tim thay thy séng cat trong ca giai doan 1 va giai doan 2.
Tram 10: Long Xuyén

Tai Long Xuyén tim thay thay trwéng séng cat Ién, khodng cach di chuyén dang ké nhwng hinh
thai song cat it thay déi. Piéu nay lam cho sy di chuyén ctia séng cat cé thé duoc theo dbi ré
rang. Van chuyén tai lwong day tai Long Xuyén x&p xi 1700*10-8 m3/s/m, thAp hon mét chut so
véi wéce tinh tir kiém tra trc quan (Bang 3-3). So véi cac tram khéc: tai lwgng day twong dbi
I&n. Tai Tan Chau va Cao Lanh, tai lwgng day wéc tinh cao hon. B cao séng cat la 1-2 m va
budc séng cat 40-80 m.

Tram 11: Dai Ngai

Tai Dai Ngai, chi tim théy séng cat cé bwédc song 10 m, qua nhoé dé phan tich theo déi dun cat
do khoang céach di chuyén I&n hon nhiéu so véi budc séng.
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Hinh 3-17: Béng trén: Truong séng cét va vecto van chuyén tai luvong déy cho Long Xuyén trong mua mua.
Céc bang dudi: Phéan phéi chiéu cao séng cét, budc séng cat, tde do di chuyén va van chuyén tai lvong day.
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Hinh 3-18: Bang trén: Truong séng cét va vecto van chuyén tai luong day cho Cao Lanh trong mua mua.
Céc bang dudi: Phan phéi chiéu cao séng cat, budc séng cét, tée dé di chuyén va van chuyén tai lvong day
Tram 12: Cao Lanh

Trwdng séng cat tai Cao Lanh twong ddi Ién, phan dinh rd cac séng cat cé buwédc séng lén (dén
200 m) va do cao (dén 2,5 m). Séng cat tai Cao Lanh cé thé dwoc theo dbi chinh xac theo thoi
gian. Két qua twong quan 2D cho thdy hau hét song cat di chuyén véi téc d6 3000-5000*108
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m/s, twong ng véi tai lwong day 13 1000-2500%10-8 m3/s/m. Tai lwong day thdp hon wérc tinh
tr kiém tra trwc quan do chiéu cao séng cat trung binh dwoc wéc tinh qua cao.

Chuyén déi tai lwong day trén mot don vi mét sang wée tinh tai lwong day theo chiéu
réng soéng.

U'éc tinh tai lwong day thu dwoc tr viéc theo di dun cat dwoc dua ra trén mot don vi chiéu
réng séng. Chung duoc ngoai suy thanh tdng wéc tinh tai lwgng day bang cach gia dinh sy
phan bd tai lwong day trén toan chiéu rong séng, dwoc goi la chiéu réng hiéu dung cla séng.
Chiéu rong hiéu dung khéng nhét thiét phai bang chiéu rong day du. Vi du, khi cac phan cua
day bao gdm dat sét hodc than bun chdng x6i mon ma khéng c6 kha naéng van chuyén cat va
dang day day da, hodc cac khu vic cé tbc do dong chay han ché nhw gitra cac ké mé han.
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Hinh 3-19: U6 tinh chiéu réng hiéu qua cda séng (mii tén) dé w6 tinh téng tai luvong day, hién thj cac mat cat
ngang (duéng mau dé) va ving dun cat (hinh vudng nét dut) duoc quan sat trong két qua MBES, cho ndm tram
c6 mét cat ngang.

Dé warc tinh chinh xac nhét vé chidu rong hiéu qua, chung toi da kiém tra cac mat cat ngang
séng da dwoc khao sat cho cac tram sau: Chau Béc, Can Tho, Vam Nao, Che Lach va Long
Xuyén. Déi véi cac tram nay, cac mat cat ngang da dwoc nghién clru dé& xac dinh khu vuc
dong chay cla séng (xem Hinh 3-19). Chiéu rong hiéu qua ctia séng duwgc st dung dé tinh
toan tbng lwong van chuyén dwoc biéu thi bang cac mii tén trong Hinh 3-19. Déi véi Tan Chau
va Cao Lanh, khéng c6 mat cat ngang va hinh dang day trai dai (gan nhw) toan bo chiéu réng
clia khao sat da tia (MBES). Cac khdo sat MBES da bao phi khoang mét nira (Cao Lanh) dén
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3.15

hai phan ba (Tan Chau) chiéu rong séng. Ba phan tw chiéu réng séng dwoc coi la wéc tinh tét
nhét cho chiéu rong hiéu qua cho hai tram nay. U'éc tinh can dwdi vé chidu rong séng hiéu
qué dwoc lay bang chiéu rong cla trwéng séng cat quan tréc, trong khi wéc tinh can trén 1a
toan bd chiéu rong ctia sdng. C4c gia tri hiéu qua cda long séng, cling nhw wéc tinh tong tai
lwong day twong ng dwoc biéu thi trong Bang 3-7 (mua kho) va Bang 3-8 (mua mua).

Bang 3-7: Udéc tinh téng vén chuyén tai luong day (10 m3/s) trong mua khé dua trén wéc tinh tai lvong day

trén mét don vi chiéu rong séng va wéc tinh chiéu réng hiéu qua ctia séng.

Tram Tai lwong Chiéu réng Uéc tinh tot Gi®i han dwéi Gi&i han trén
day: song hiéu qua: | nhét tong tai téng tai lwong téng tai lwong
Trung binh | (Wéc tinh tét | lwong day: day: day:
[Std] nhét [can dwéi, | Trung binh Trung binh Trung binh
[10° can trén)) [Std] [Std] [Std]
m®/s/m] (m) [10® m?¥/s] [10® m¥/s] [10® m¥/s]
1-Tan 101 [46] 600 [500, 750] 61,000 [28,000] | 51,000 [23,000] | 76,000 [35,000]
Chéau
2-Chau | 14[05] 250 [150, 350] 4,000 [1,000] 2,000 [1,000] 5,000 [2,000]
Péc 1
4-Can | 37[17] 1000 [350, 1500] | 37,000 [17,000] | 13,000[6000] | 56,000 [26,000]
Tho

Bang 3-8: U6c tinh téng vén chuyén tai lwong déy (108 m3/s) trong mua mua dua trén wéc tinh tai luong day

trén mét don vi chiéu rong séng va wéc tinh chiéu réng hiéu qué ctia séng.

Tram Tai lwvong Chiéu rong Uéc tinh tot Giéi han dwéi Giéi han trén

day: séng hiéu qua: | nhét tong tai toéng tai lwong toéng tai lwong

Trung binh | (UPéc tinh tét | lwong day: day: day:

[Std] nhét [can dwdi, | Trung binh Trung binh Trung binh

[10°® can trén]) [Std] [Std] [Std]

m3/s/m] (m) [108 m¥/S] [10® m¥/S] [10® m¥/S]
1-Tan 3300 [1200] 600 [500, 750] 1,980,000 1,650,000 2,475,000
Chau [720,000] [600,000] [900,000]
2-Chau | 400 [200] 550 [450, 650] 220,000 180,000 [90,000] 260,000
Péc [110,000] [130,000]
4—Cin | 300[100] 1000 [350, 1500] 300,000 105,000 [35,000] 450,000
Tho [100,000] [150,000]
5—-Vam 500 [300] 500 [450, 600] 250,000 225,000 300,000
Nao [150,000] [135,000] [180,000]
8—Che | 300 [100] 750 [100,900] 225,000 [75,000] | 30,000 [10,000] | 270,000 [90,000]
Lach 2
10-Long | 1700[500] | 600 [350, 900] 1,020,000 595,000 1,530,000
Xuyén [300,000] [175,000] [450,000]
12 - Cao 1700 [600] 700 [450, 900] 1,190,000 765,000 1,530,000
Lanh [420,000] [270,000] [540,000]

Van chuyén tai lwong day so sanh véi cac nghién ciru khac

Uéc tinh tai lwgng day tlr nghién clru nay dwgc so sanh véi wéce tinh tir cac tai liéu (xem Bang
3-1). Tai Can Tho, Stephens va cong sw (2017) da quan tréc dwoc tai lwong day khodng
1150*10®% m3/s/m trong mua muwa, so v&i wéc tinh cla ching téi la 300108 m3/s/m, dwa ra
cac wéc tinh ¢6 cung do Ion. Lwu lwong tire thoi cwe dai cao hon dang ké trong cudc khao sat
nam 2014 clia Stephens va cong sw (2017) (30.000 m3/s) so v&i nghién clru nay (22.000 m3/s),
diéu nay co thé giai thich rang téng van chuyén tai lwong day clia ching t6i thp hon. Céac dia
diém khao sat khac dwoc mé ta trong tai liéu khong khép véi dia diém khédo sat cia nghién
clru nay.
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3.2 Trir lweng cat di déng hién co

Phan nay mé rong vé cach tiép can va két qué do dac thuc dia dé 1an dau tién dinh lwong
duwoc trir lwong cat di dong hién cé cla toan viing Bdng bang séng Ctru Long clia Viét Nam.

3.2.1 Cach tiép can chinh bang do dac dia chan ting néng

Muc tiéu ctia viéc phan tich di¥ liéu do dac dia chan tang day (xem muc 2.4, do dac hién trwéong)
la xac dinh sy hién dién cla cat va lap ban d6 do day cla cac I6p cat dé wéc tinh duwoc triv
lwong cat di ddng hién c6 trong mét khu ve nhét dinh.

3.2.2 Di¥ liéu dia chan tang nong

Déi voi dot khado sat, hé thdng “Innomar SES-2000 compact” da dwoc st dung. Hé théng nay
tao ra di¥ liéu c6 do phan giai doc rat cao trong khi van tham nhap twong déi sau vao Iop dat
bén dui long séng. Cong viéc khao sat bao gébm tdng cong 550 km dwdng do dac dia chan
tAng néng. D& cé mo ta chi tiét hon vé SBP nhu mét ky thuat, ching téi tham khéo béo céo
khé&i dong da gwi trwde do.

Sau khi hoan thanh khao sat, di¥ liéu thu dwgc da dwgc xi ly sau khao sat. Muc tiéu cda cong
viéc nay 1a cai thién kha nang giai doan div liéu dia chan tdng ndng dé xac dinh cac cau tric
trdm tich khac nhau. Bé dinh vi di liéu, cac vi tri cia Hé théng Vé tinh Binh vi Toan ciu (GNSS)
da dwoc tinh toan va thém vao siéu di¥ liéu cla dia chan tang noéng. Lwc ddy cla tau trong qua
trinh khao sat da dwoc bu dap béng cdm bién chuyén dong trén tau. D liéu dwoc xuét & dinh
dang dir liéu dang séng day dua theo tiéu chudn nganh. Qua trinh xt ly sau khao sat bao gém
loc bang théng dé loai bd nhidu khdng mong muén khai di¥ liéu. Phuc hdi bién do da dwoc ap
dung dé c6 thé hién thi cac tAng sau hon. Viéc phat hién day séng tw dong da dwoc thue hién
dé thu dwoc thong tin vé d6 sau doc theo cac tuyén khao sat.

Tw di¥ liéu dia chan tAng néng, cac giao dién gitra cac vat liéu khac nhau co thé dwoc anh xa
lién tuc doc theo toan bd mat cét do dac, nhwng diéu nay khong nhét thiét cung cap théng tin
trwc tiép vé cac loai trdm tich khac nhau. Cac loai trAm tich cé thé dwoc giai thich mot phan ti
cac céu tric dia chat dwoc xac dinh trong div liéu dia chan tang néng, nhung diéu nay phai
duwoc bd sung thong tin 16 khoan va théng tin & bé mét l1dng séng bang cach sir dung cac mau
tram tich day séng va dir liéu do sau hdi am da tia nhw dwoc moé ta trong phan cac phan tiép
theo.

3.2.3 Cac 16 khoan dia chat va lay mau tram tich day séng

C6 téng cong 195 16 khoan trén séng c6 sén dé hé tro viéc giadi doan va dwoc hién thi trong
Hinh 3-21. Mét 16 khoan cung cép théng tin vé loai trdm tich & cac do sau khac nhau tai mot
dia diém. Muc 3.2.5 phac thao céach sir dung céc 16 khoan trong viéc gidi doan. Nhiéu di liéu
16 khoan hon cé thé cho phép phan tich sau hon cac 16p sau hon, cé kha nang tiét 16 cac 16p
cat bi chén vui. O nhirtng noi khéng cé 16 khoan thi diéu nay la khong thé. Vi vay, cac két qua
dwoc trinh bay cung cdp moét wéc tinh than trong vé trir lwong cat di dong hién co.
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Hinh 3-20: Téng quan vé tat cd pham vi do dac cta SBP (dwong mau tim) va céc v tri mau ldy. Cac con sé la
sé thir tw m&u. Hinh dang biéu tuong dai dién cho céc I6p trdm tich khac nhau va mau séc biéu thi cac I16p dua
trén kich thudc hat (D50).

Ngoai di¥ liéu 16 khoan cé sén (Hinh 3-21) & ba tinh (Hau Giang, Tra Vinh, Vinh Long), trong
qua trinh khao sat SBP, ching t6i da thu thap dwoc 45 mau trdm tich day séng (khoang 10 km
mot mau). Cac vi tri ldy mau da dwoc chon dé xac dinh nhiéu loai trdm tich khac nhau ti cat
dén bun, nham c6 kha néng lién hé gitra di¥ liéu dia chan tang ndng véi cac loai trdm tich khac
nhau. Ngwoc lai véi cac 16 khoan, cac mau trdm tich day séng chi cung cép théng tin vé cac
loai trAm tich dwai ldng séng. O nhing khu vire khéng cé dir liéu 16 khoan, ching toi da xac
minh sw hién dién cla cat bang cach xac dinh séng cat hodc dang day gon séng cét Ién cé
thé nhin thay trong di¥ liéu dia chan tAng néng (vi du: xem Hinh 3-22). O’ quy mé cla nghién
clru nay, cé thé giad dinh rdng cac doan khéng cé dun cat bao gébm chét nén clirng hodc ham
lwong bun I&n, vi du nhw cac I16p dAt sét va than bun, khdng c6 lwong van chuyén cat hop ly;
néu khong, nhirtng khu vwe nay ciing c6 thé hién thi cac dang day kiéu lwdi liém biét 1ap).

71 of 137|

Ngan hang cat cho Bdng bang séng Clru Long
11206927-000-ZKS-0009,30/08/2023

Deltares




500000 550000 600000 650000

700000
1200000 Sy 1200000
1150000 1150000
X .
1100000 Lo khoan dia chét 1100000
trén song
® [0 khoan
Pudang khao sét dia ’
T P ~ 1]
chdn tang nong - wxébg = S0k
[ —

Hinh 3-21: Céc 16 khoan trén séng nham hé tro viéc gidi doan dia chan cé sén & ba tinh (Cac diém mau dé
trén ban dé), hdu hét ndm & vung ha ngubn déng bang.
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Hinh 3-22: M6t dia diém gén Tan Chau duwoc ghi lai ca dir liéu MBES va SBP. Tir di liéu do do sau, ching ta
c6 thé thdy pham vi clia séng cét trong khi di¥ liéu duéi day cé thé ghi lai hinh anh déy cta I6p di déng va dé

day cua séng cat.
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3.2.4 Dir liéu do sau hoéi am da tia

Trong trwdng hop do day cla I&p cat trén cung duoc lap ban dd dwa trén dir liéu dia chan
tang néng, cac 16 khoan va mau trdm tich day séng, thi pham vi bén canh cla I&p van can
duoc wéce tinh. Cac mat cat ngang cla thiét bi do dac dia chan tAng néng khéng hivu ich trong
viéc dwa ra wéc tinh nay vi cac dwdng nay chay vudng géc véi dang day va trong hau hét cac
trwdng hop, tin hiéu tai diém giao cat rat kho giai doan do khéng c6 dang day nén viéc xac
dinh |&p cat trén cac mat cét ngang la rat khé khdn. Tuy nhién, tiv di liéu khao sat MBES bao
phu toan bd chidu réng séng, chiing t6i c6 thé wéc tinh chinh xac vé do bao phi ngang cla
cat trén mét cat ngang.

[
M

1

Hinh 3-23: Ba vi du vé chiéu réng ctia mét ct cé cat so véi mét cét ngang séng.
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3.2.5

Hinh 3-23 cho thy cac vi du vé& pham vi canh bén ctia dang day & ba doan nhiéu cat so voi
chiéu rong cutia séng, dwoc thé hién bang sw hién dién manh mé ctia dun cat. & Tan Chau
pham vi nay chiém hon 90% chiéu réng séng, & Chau Dbc ~75% va & Can Tho ~35%. Nhin
vao tat ca cac mat cat quan tréc duoc, ty 1& 50-75% c6 vé la wéce tinh hop ly vé do che pha cat
theo chiéu rong song tai cac vi tri da xac dinh dwoc cac Iép cat.

Phwong phap giai doan

Sau khi x@ ly di liéu thd ctia di liéu dia chan tang noéng dé cai thién tin hiéu, bwéc tiép theo
la thwe hién qué trinh di&n gidi chinh. Bao gdm cac buéc sau:

. 1* khéng xac dinh

Tai di¥ liéu dia chan tAng néng vao phan mém giai doan dia chan ‘IXSea’.

Ty ddng phat hién day séng (vi du: dwdng mau xanh lam trong Hinh 3-24).

Tai cac 16 khoan va mau tram tich day séng dé hién thj & phan dia chat tang néng (vi du:
xem Hinh 3-25).

Thuc hién giai doan thi cong nén clia I6p cat trén cling dwa trén su tiép tuc phan xa & day
I&p do, dwoc xac dinh bang thdng tin loai trdm tich trong cac 16 khoan va mau trdm tich
day sbng.

Kiém tra chéo phan giai doan v&i mat ct ngang néu co.

I Cot nwdc | | DunAcét |

[~

i Nén cla lop
cat di dong

Tram tich

@ I Nhiéu phan xa t”/

Hinh 3-24: Pay séng gan Tan Chéu dugc do dac bang dia chén tdng néng. Cac dun cét cé thé nhin thdy ré
rang, déy va dé day cua I6p cét di dong duoc lap ban dé. Bén dudi déy cua I6p di déng c6 cac cau tric trdm
tich c6 thé nhin thdy duoc ma khéng thé xéc dinh duoc I6p trdm tich nao néu khéng co bét ky sw xéc nhan nén
dat bé sung nao (vi du: cac 16 khoan).

s | [Ly m3u tram tich a3y

| sBng @& xac dinh cét Cot nude
‘;";"-,,..-,W
(R ! » :!‘. i YRR
s | PEesmadnmied, |, T
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Hinh 3-25: Vi du vé SBP c6 hai 16 khoan (SH25 va SH27) va mét Idy méu trdm tich day (biéu thj cat min) giup
phéc thado I6p cat trén cung ngay ca khi khéng cé gon séng cat ré rang hodc dun cat hién dién.
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Céch giai doan nay cung cap do day tram tich doc theo cac dwérng do dac dia chan tAng nong.
Khi két hop diéu nay véi cac wée tinh vé pham vi bén canh cla trdm tich nhw da mé ta & phan
trwde, trir lwong cat di dong hién cé co6 thé dwoc tinh toan.

3.2.6 Phwong phap tinh trir lwrgng cat di dong hién co

Béng cach nhan pham vi bén véi dd day cla Iop cat, ching ta co thé wéc tinh lwong cat & moi
doan doc séng. Bbi véi pham vi bén, ching t6i st dung cac wéc tinh thap va cao twong (rng
la 50% va 75% nhw dwoc thdo luan trong muc 3.2.4 va dbi véi do day, két qua cla phwong
phap dién gidi nhw dwoc mé ta trong muc 3.2.5.

Phwong trinh 3-1 duéi day cho thay cach tinh toan khdi lwong cat st dung d6 day 16p va chiéu
réng sbng tir b& nay sang bo bén kia:
V=AW with A= [ Dysse sana(IdX = [} Dyiver pea(X)dx (Phuwong trinh 3-1)

Trong do:
V: khéi lwong cat trong phan phan tich [m3]

W: pham vi bén canh wéc tinh cla I&p cat (chiéu rong), dwoc lay bing 75% tdng chiéu
réng song [m]

A: dién tich mat cat ngang cla dun cat hodc gon séng Ién doc theo mot mat cat [m2]
L: chiéu dai dworng khao séat dia tang ndng [m]
X: khoang cach doc theo dwdng khdo sat dia chan tAng néng [m]

D: d6 sau bén duai thiét bi cdm bién do dac dia tang nong, dén day I&p cat va day séng
twong rng [M]

o] day chung t6i cling dwa ra mot vi du vé giai doan tin hiéu so v&i cac div liéu khao sat cé sdn
khac. Hinh 3-22 thé hién dwdng khao sat ctia dot khdo sat dia chan tang ndng trong pham vi
do sau do dwoc (trong trwdng hop nay la gan Tan Chau). Thiét bi do dac dia chan tAng néng
chi chup anh nhirng gi ndm doc dwdi cdm bién (Hinh 3-24). Phép do d6 sau cho biét mirc do
dai dién ciia mét dwéng cat don 1é dé moé ta déc tinh cia toan bo chiéu rong ctia séng. Trong
vi du nay, phan I&n bé& mat do d6 sau bi chi phdi b&i cac con cat cao 1-3 m (Hinh 3-22), diéu
nay ciing dwoc thay ré trong SBP ctia Hinh 3-24. Nén cla “Iép cat di ddng” ciing nhin thay ré
rang va lap ban dd dé xac dinh d6 day cua I&p cat di dong (dwéng mau vang). Lwu y rang 16p
cat di déng la |&p cat hoat ddng trén cung tl long sdng dén dd sau khi thach hoc thay déi, dé
bi anh hwéng nhiéu nhat b&i ca hoat dong khai thac, hoac thay dbéi hinh thai va chuyén dong.
Nhirng di¥ liéu nay sau do dwgc st dung dé worc tinh tri lwong cat di ddng doc theo doan
dwdng va cubi cung 1a trén toan bo ving déng béng.

3.2.7 Két qua

Céac mau trdm tich dwoc thu thap cho thdy xu hwéng vat chat min hon & ha nguén nhw da
dwoc mé ta trwde day bédi Gugliotta va cong sy (2017). Ham lwong cét trong cac mau thu thap
hau hét dwoc phan loai la cat min dén trung binh. Tuy nhién, mét sé mau bao gdm phu sa
ho&c dat sét, tham chi & cac doan thwong ngudn. Hinh 3-20 dwa ra cai nhin tdng quan vé cac
ma&u trdm tich va cac |&p trAm tich dwoc xac dinh ctia chidng. Hinh 3-20 ciing hién thi cac tuyén
dwoc khdo sat clia dot khao sat dia chan tAng nong. Ban dau, sw hién dién cla cat chi duoc
xac nhan béng sy hién dién ctia dang day (gon séng cat va con cat) va cac mau trdm tich day
séng trong Hinh 3-20. Cubi cung, cac 16 khoan trén séng (di liéu thir cdp) nhu mé ta trong
Hinh 3-21 d& dwoc cung cap dé xac dinh sy hién dién cuc bd va do day cta I&p cat trén cung
ngay ca khi khéng cé dang day rd rang. Diéu nay dan dén wac tinh tot hon vé triv lwong cat di
dong & nhirng khu vie d6. Hinh 3-25 cho thdy mét vi du vé cach cac 16 khoan (va 1y mau
tram tich day séng) dwoc chiéu 1én dir liéu dia chan tAng néng dé kiém dinh viéc giai doan.
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Thiét bi do dac dia chan tadng néng chi chup anh theo chiéu doc bén duéi cam bién. Vi vay,
doc theo cac duweng khao sat, dd day (m) cla 16p cat co thé dwoc lap ban dbd béng cach lay
do sau cla day song trir di dd sau dén day Iop cat. Didéu nay mang lai cach gidi thich 'thé' nhw
duwoec trinh bay trong Hinh 3-25, trong d6 théng tin tir cac 16 khoan trén séng va cac mau tram
tich day séng dwoc két hop. S dung phwong trinh 3-1, trir lwong céat di dong sau dé duoc
tinh toan trén mot mét séng. Cac két qua dwoc tdng hop trén cac doan dai 3 km dé dwa ra cai
nhin tdng quan téi wu vé sw phan b cat doc sdng. Piéu nay dan dén hinh anh wéc tinh thap
hon (Hinh 3-27) va wéc tinh cao hon (Hinh 3-28) vé trir lwong cat di dong, trong d6 pham vi
bén canh cla I6p cat kéo dai 50% va 75% chiéu rong song dugc st dung twong tng. O nhivng
doan sbng khéng cé trir lwong cat di ddng dwoc thé hién trén ban do, khéng quan sat duoc
|&p cat trong qua trinh gidi doan. Tl cac di liéu cé thé nhan thay thwong ngudn song Tién va
soéng Co6 Chién co trir lwgng cat di ddng cao nhét, tiép theo 1a séng Hau. Trir lwgng cét di dong
thdp hon dang ké & ha ngudn séng Mekong va séng Ham Ludng.
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Hinh 3-26: D6 day cua I6p cét trén cung (di déng) doc theo mbi mét cta séng Mekong. Tai cac doan séng
khéng thé hién do day trén ban db, khong quan sét thay I6p cét.
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Hinh 3-27: Uéc tinh thdp/cén dudi cua trip lwong di dong cat doc theo cac doan dai 3 km. Ching duworc tinh toan
v6i Phuong trinh 3-1, st dung dé day cua céat va gid st pham vi ngang cta I6p céat kéo dai 50% chiéu réng

song.
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Hinh 3-28: Udc tinh cao/can trén cua tri¥ lgng cét di dong doc theo cac doan dai 3 km. Chuing dworc tinh toén

v6i Phuong trinh 3-1, st dung dé day cua cét va gid stv pham vi ngang cta I6p cét tréi dai badng 75% chiéu

réng séng.

3.2.8

Tong trir lwong cat di dong hién cé

Trong cac ban dd dwoc trinh bay & phan truéc (Hinh 3-27 va Hinh 3-28), wéc tinh tri lwong
cét di dong cao/can trén va thap/can duwéi, tinh tbng trén cac doan séng dai 3 km, da duoc
trinh bay dé cung cép géc tdng quan vé sy phan bd cat doc séng Mekong. Twong tw, bang
céach tinh tbng chiéu dai cia séng sé tinh dwoc téng triv lwong cat di dong trén séng Mekong.
Bang 3-9 dwa ra wéc tinh tdng trir lwong cat di dong hién cé. Déi véi wéc tinh thap hon, nguoi
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ta gia dinh rang, khi cat dwoc giai doan di liéu dia chan tAng day, cét hién dién doc theo 50%
chiéu rong ctia séng. D6i véi wéc tinh trén, 75% chiéu rong clia séng da dwoc ap dung. Cac
woe tinh trly lwong cat di dong hién cé dwa trén cach gidi doan than trong di liéu dia chén téng
day. Nhirng wéc tinh nay cé thé dwoc cai thién bang cach dwa vao nhiéu di liéu hon (néu cé)
vé& 16 khoan trén sdng trong twong lai. & nhirng noi khong cé hodc cé it dir liéu vé& 16 khoan thi
cac woc tinh sé dwoc xac dinh kém tin cay hon. Diéu nay c6 nghia la ¢ thé bén dwdi Iép cat
di déng cé nhiéu cat hon. Cac cu truc trAm tich bi chén vui tai dia phwong cho thay kha nang
c6 sw hién dién cla cat & cac I16p sau hon, nhwng diéu nay khong thé dwoc xac minh trong
pham vi nghién ctru nay.

Bang 3-9: Udc tinh cao/cén trén va wéc tinh thdp/can dudi vé tdng trik lvong cét di déng hién ¢é cho séng

Mekong
Mo ta Téng triv lwong cat di dong hién cé (triéu m3)
Uéc tinh thap/can dwéi 367,7
Uéc tinh caol/can trén 551,5
3.2.9 Thao luan

Pay la wéc tinh dau tién vé trir lwong cat di ddng hién cé & quy md déng bang séng Ctru Long.
Trong céac cudc hop cé sy tham gia clia cac bén lién quan, da cé nhirng y kién khac nhau vé
triv lwong cat di dong hién c6. Mot sb ngudi coi day 1a mot sy danh gia qua cao. Tuy nhién,
chung t6i tin rang wéc tinh nay cé 18 hoi than trong vi né cha yéu tap trung vao I&p cat di dong,
do d6 c6 thé bd qua cac I&p cat thap hon, dic biét 1a & vang thwong ngudn ddng béng, noi
khong cé di¥ liéu 16 khoan. Hon niva, cat bi chén vui trong bun khéong dé dang xuét hién trong
di liéu nay va chi cé thé dwoc xac dinh sau khi thuc hién viéc kiém tra déi chiéu chinh xac.
Viéc so sanh v&i cac wéce tinh hién tai & cap tinh 1a rat khé khan & giai doan nay. Bat ky sw so
sanh nao ciing can giai quyét cac cau héi nhw pham vi khdo sat 1a gi? Hodc di liéu dwoc giai
doan nhu thé nao? Hay la cho toan tinh hay chi cho cac mé hién c6? So sanh nay cudi cung
phai dwa vao viéc cac chuyén gia thdo luan chi tiét vé cac phan tich dé dwa ra so sanh cong
bang.

3.3 Udce tinh khai thac cat

Trong phan nay, mét phuong phap tién tién nhat duoc gidi thiéu va ap dung dé wéc tinh khéi
lwong cat da khai thac cho DPBSCL dwa trén div liéu vién tham. DAu tién, théng tin co ban cung
cap mot cai nhin tdng quan ngén gon vé di liéu va tai liéu sén cé lién quan dén cha dé nay
(Muc 3.3.1). Sau d6, phwong phéap tién tién dwoc ap dung trong nghién ctvu nay dwoc mo ta
(Muc 3.3.2) va cac két qua thu dwoc bang phwong phap nay duoc trinh bay (Muc 3.3.3). Cudi
cung, phan thao luan liét ké nhirng han ché cda phuwong phap hién tai va dwa ra nhirng phat
trién tiém nang hon nra (Muc 3.3.4).

3.3.1 Béi canh

Phan nay cung cép géc nhin tdng quan ngan gon vé cac bo dir liéu anh vé tinh hién c6 va tai
liéu hién c6 vé cac phwong phép tién tién nhat dé wéc tinh khdi lwong cat da khai thac cho
DPdng béng séng Ctru Long.

Bo di¥ liéu hinh anh vé tinh co6 sdn

Débi v&i nghién clivu nay, ching t6i tap trung vao mét s bo dir liéu hinh &nh vé tinh c6 dd phan
gidi trung binh, d6 bao phi khéng gian va thoi gian cao s8n cé. Tdng quan vé cac bo di liéu
anh veé tinh nay dworc trinh bay trong Bang 3-10. Phan téng quan nay ciing cho biét cac bd di
liéu da dwoc ap dung trong nghién ctru nao.
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Bang 3-10: Téng quan vé bé di liéu dnh vé tinh.

* L&i bd hiéu chinh dong quét (Scan Line corrector - SLC) xay ra vao nam 2003.
** Toan bd khoang th&i gian khéng dwoc lwu

) ] Ung dung
. . Do phén giai va Tan suat va Tinh kha trong
D liéu Loai 3 . , e X
pham vi khdng gian ~ khoang thoi gian dung nghién
ciu
Sentinel-1 SAR 10m . 12 ngay . (Gruel, va
(Pham vi toan cau) (2014 — 2022) Mién phi cong s,
2022)
Sentinel-2 Quang 10m . 5 ngay : Trong
hoc (Pham vi toan cau) (2015 — Hién tai) Mién phi nghién ctru
nay
Landsat-1 Quang 60 m . 18 ngay Mi&n phi -
hoc (Pham vitoan cdu) (1972 -1978) P
Landsat-2 Quang 60 m . 18 ngay Mi&n phi -
hoc (Pham vi toan cAu) (1975 — 1982) P
Landsat-3 Quang 60 m . 18 ngay Mi&n phi -
hoc (Pham vitoan cdu) (1978 - 1983) P
Landsat-4 Quang 30m . 16 ngay Mi&n phi -
hoc (Pham vi toan cau) (1982 — 1993) P
Landsat-5 Quang 30m . 16 ngay Mi&n phi -
hoc (Pham vi toan cau) (1984 — 2013) P
Landsat-7 Quang 30m . 16 ngay Mi&n phi -
hoc (Pham vi toan cau) (1999 — 2022*) P
Landsat-8 Quang 30m . 16 ngay ; (Gruel, va
hoc (Pham vi toan cau) (2013 — Hién tai) Mién phi cong  su,
2022)
Landsat-9 Quang 30m . 8 ngay Mi&n phi -
hoc (Pham vi toan cau) (2021 — Hién tai) P
ICEYE SAR 0.5m-3m Hang ngay Theo yéu -
(Local extent) (2018 — Hién tai **) cau
PlanetScope Quang 3m-5m . Hang ngay Theo au (Hackney,
hoc (Pham vi toan cau) (2016 — Hién tai) A y va cong sw,
cau 2021)

Cac bd di¥ liéu vé tinh c6 thé dwoc phan thanh hai loai: &nh quang hoc (da phd) va &nh Radar
khau do téng ho’p (SAR). Phat hién quang hoc (da phd), dwa trén hé sb phan xa cla birc xa
maét trovi, ¢ thé dwoc st dung dé cung cap hinh anh vao ban ngay va khi bau tréi quang dang.
Ngoai ra, c6 thé sir dung tinh n&ng phat hién SAR dé thu dwoc hinh &nh khéng phu thudc vao
thoi gian trong ngay va diéu kién thoi tiét. Do do, SAR c¢6 thé dwoc st dung vao ban dém va
mua gié mua. Hon nira, cac tau nhé hon cé thé dwoc phat hién so véi phat hién quang hoc.
Tuy nhién, do théng tin phd han ché, viéc phan loai tau khé hon, sw hién dién cia nhiéu 16m
dém cé thé dan dén nhiéu két qua sai va sy lan réng cla tan xa ngwoc dan dén do khéng chac
chan 1&n hon trén dién tich cda tau.

Cac phwong phap wéec tinh trir lwong cat khai thac @ DPBSCL dwoc ap dung trong tai liéu.

Hackney va cong sw (2021) va Gruel va cong su (2022) da ap dung cac phwong phap vién
tham dé wéc tinh khéi lwong cat khai thac @ DPBSCL Viét Nam. Cac phwong phap nay chd yéu
khac nhau & céch tiép can dé chuyén déi sé lwong tau sang wéc tinh khéi lwong cat dwoc khai
thac.
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Hinh 3-29: A: Hinh &nh PlanetScope vé khu vuc quan tdm, B: Phéng to A, C: Binh nghia vé kich thuéc tau, D:
Kich thwdc tau ter nghién clru cia Hackney va céng sw, (2021)

Phwong phap dau tién dwa trén kich thuwéc tau, theo Hackney va cac cong sw (2021) nhuw
dwoc trinh bay trong Hinh 3-29. Cac ddm mau trich xuét tr hinh anh vé tinh da duoc loc dé
c6 chiéu rong tir 6 dén 15 m va chiéu dai tr 30 dén 80 m. Vi tat ca cac tau déu co hinh dang
thuén dai nén hé sb hinh dang cé chiéu cao I&n hon 3,5 lan chidu rong da dwoc siv dung dé
loc céc tau va tat ca cac ddm mau gan b& séng dwdi 100 m déu bi loai bd. Didu nay dam bao
tat ca cac tau khong hoat dong duoc loc di, ngay ca khi ching vudng géc véi be. Vi cat duoc
chtra trong cac hdm chira clia tau nén ty 1& phan trdm dién tich chira cat ctia tau dwoc tinh 1a
39%, béng cach chia dién tich hdm trung binh cho dién tich tau trung binh dwa trén céc kich
thwée dwoc liét ké trong Hinh 3-29. D& chuyén ddi dién tich thanh thé tich, chiéu cao tau trung
binh 1& 7 m da dwoc st dung. M6i tau dwoc gia dinh & day cat mot 1an mdi ngay. Ngoai ra, sé
lweng tau trong mot ngay cu thé dwoc gid dinh 14 khéng ddi cho dén khi cé hinh anh vé tinh
tiép theo (Hackney va céc cong sw., 2021). Phwong phap nay khéng tinh dén cac nhém thuyén
(tc la cac thuyén dwoc neo hodc budc gan nhau) vi ching dworc loc di vi kich thwédc clia cac
nhom thuyén vuot quéa kich thuwéc dwoc st dung trong diéu kién loc.

Phwong phap th& hai phan loai tau thanh 3 nhém dwa trén kich thuéc trong bai bao ctia Gruel
va cac cong sv (2022):

« Salan c6 can cau: Chiéu dai: 30-44 m; Dién tich: 352-548 m?
« Salan van tai: Chiéu dai: 44-50 m; Dién tich: 505-611 m?
« Tau mau xanh: Chiéu dai: 39-55 m; Dién tich: 288-464 m?

Sau khi loc céc tau theo nhiéu nhém, Gruel va cong sw (2022) tinh toan wdc tinh khéi lwong
cét khai thac véi gia dinh sa lan c6 can ciu chiém mét phan ba tbng dién tich. St dung cac ky
thuat xt ly hau ky do Gruel va cdng sw dé xuét (2022) va Hackney va cong s (2021) c6 nhiéu
thach thire vi nhidu ly do. Dau tién, mdi twong quan gitra s lwong tau dwoc phat hién va hoat
doéng khai thac cat co thé khéng ngoai suy tét sang cac khu vue khac do cac hoat ddng khéng
ddng nhét & cac dia diém khac nhau va hién tai ching t6i khéong cé di théng tin d& xac minh
gia thuyét nay. Th& hai, hinh anh quang hoc c6 dd phan giai cao da thdi gian khéng cé sén &
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3.3.2

pham vi khéng gian va d phan giai thdi gian can thiét cho toan bo DBSCL trong nhitng ndm
quan tam. Tuy nhién, dwoc thic day béi hai phuwong phap nghién ctru nay, ching toi da lam
theo mdt phwong phap thay thé dwa trén viéc phan tich lai hinh anh Sentinel-2 va phat hién
cac sa lan dang hoat ddng cé can cau. Trong phan sau, ching t6i md ta cac gia dinh va phat
hién lién quan dén wéc tinh vién tham vé cac hoat dong khai thac cat trong DBSCL.

Phwong phap nghién cru

Phwong phap dwoc ap dung trong nghién ctru bao gdm ba bwéc: 1) phat hién sa lan dang
hoat dong cé can ciu dwa trén hinh anh vé tinh va 2) chuyén ddi s lwong tau khai thac thanh
wée tinh khéi lwong cat khai thac. Cac buéc nay da dwoc trién khai trong khudn khd Google
Earth Engine. Google Earth Engine tich hgp kha nang phan tich & quy mé hanh tinh v&i mét
b6 swu tap I&én cac bd dir lieu khéng gian dia ly va hinh anh vé tinh (Gorelick va céng su,
2017). Khu vyc quan tdm (BBSCL) dwoc chia thanh cac 6 bao phud cac con séng chinh va cac
nhanh séng ctia DBSCL. Trong phan tich nay, khdi lwgng cat khai thac hang ndm dwoc woc
tinh trong khoang thoi gian tir ngay 01/01/2017 dén ngay 01/01/2023. Hinh 3-29 khai niém hoa
cac budc thue hién dé wéc tinh wéc tinh khai thac cat dwa trén anh vé tinh Sentinel-2.

Bé& anh vé tinh
Sentinel-2

_____________________________________________________________________

| Buwbe 1: Phét hién tau Loc anh dua trén
che phi may

Khu virc va thei gian L&p ban db nuwéc [ B6 a&nh vé tinh da ] :
quan tam mat toan cau duogc loc may

Phat hién ddm mau | !
; [Khoéng cach dén bﬁr] [ Kich thuéc sa lan ] Pém mau

! »|  Loc ddm mau

Y

Buwére 2: Uée tinh khéi leong cat khai thac !

Ty 1& khai thac Hé sb hiéu chinh
hang ngay dwong tinh gia

Xa lan c6 can cau

' | Udrc tinh khoi lvgng
" cét khai thac

ihdi Ivong khai thac |
(d& higu chinh)

Hinh 3-29: Phuong phap wéc tinh khéi luong khai thac cét.

Phat hién tau: Bo di¥ liéu hinh anh quang hoc Sentinel-2 (quang hoc) da dwoc chon dwa trén
tinh kha dung ctia né. Ly twéng nhét 1a bd di¥ liéu PlanetScope sé duoc st dung trong nghién
ctru nay, nhw da dwoc thire hién béi (Hackney va cong sy, 2021) véi dd phan gidi khong gian
va th&i gian cao hon. Tuy nhién, bd di liéu nay la tai nguyén riéng tw, chi cé sén sau khi mua,
diéu nay dwoc coi la khéng kha thi dbi véi dw an & quy mé yéu cau. D& phat hién cac tau tw
hinh &nh Sentinel-2 (quang hoc), trwéc tién, vi tri cia dong sdng duoc xac dinh bang cach st
dung l&p ban d6 nwéc bé mat toan ciu cta JRC (Pekel, Cottam, Gorelick, 2017). Chi sb sw
khac biét chuan héa nwéc (NDWI) dwoc tinh toan trong khu vuc séng va thuat toan nguéng
thich rng dwoc str dung dé phan chia nén nuéc khdi cac thanh phan khéng phai nuwéce trong
séng (twong tw nhw Donchyts va cdng sw, 2016). Nhirng ddm mau chwa duoc loc nay chira
céc tau, cdc manh dat va cac két qua phat hién sai khac (cac phan t&r dam may/cac yéu td
béng db vuot qua bd loc nguéng).

81 of 137|

Ngan hang cat cho Bdng bang séng Clru Long
11206927-000-ZKS-0009,30/08/2023

Deltares




Chung t6i tap trung vao viéc phat hién cac sa lan dang hoat déng cé can ciu dé wéc tinh sy
hién dién ctia cac hoat dong khai thac cat. Khi kiém tra cac san phdm vé tinh cé do phan giai
cao, chung t6i co thé thay réng hau hét thoi gian cac sa lan hoat ddng c6 can ciu déu co tau
lién quan dén viéc béc d& hang. Diéu nay dan dén cac dém mau I&n hon mét tau riéng 1 véi
kich thwéc dai 50-80 m, chiéu rong 20-40 m va dién tich khu vire xuét hién khoang 1000-1600
m? (xem Hinh 3-30).

/\

25.1m
=

“ »
70m

1175 m?

-2 1540 m?

Hinh 3-30: So' dé hinh hoc va kich thuéc sa lan khai thac hoat déng tir hinh dnh ¢é do phén gidi cao (Google
earth basemap, Airbus, 2023)

Bang cach st dung nhirng xem xét vé& mat hinh hoc nay, ching téi da loc cac yéu té tuan tha
céac kich thwéc va ndm cach bo hon 100 m. Theo céach tiép can cta Hackney va cong sw
(2021), sb lwong sa lan hoat dong c6 can cau trong mét ngay cu thé dwoc giad dinh 1a khoéng
dbi cho dén khi cé duwoc hinh anh vé tinh tiép theo. Hinh 3-31 cho thay céc sa lan duoc loc voi
cac ddm mau hoat dong ctia can cdu (mau cam) tlr cac ddm mau dwoc phat hién hang nam &
mot doan sdng Mekong vao nam 2021 dwa trén cac tiéu chi loc dwgc mé ta tredc do.
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Hinh 3-31: Cac d6m mau duoc phat hién 1a céac tau tiém néng (céc dém mau ndu) va loc sa lan cé cén céu (céc
dém mau cam) cho mét doan séng Mekong trong ndm 2021.

Uéc tinh khéi lwong khai thac cat: Sau khi phan loai cac tau khai thac, viéc wéc tinh khi
lwong khai thac cat dwoc thwe hién bang cach gia dinh sb ngay hoat dong (tau khai thac duoc
coi 1a hoat déng & vi tri dworc phat hién cho dén khi cé hinh &nh tiép theo). Sau d6, bang cach
4n dinh tc do khai thac (ty & khai thac) cho mét tau duy nhéat (xem doan tiép theo), téc do khai
thac cho téng sé tau méi ngay dugc wéc tinh. Lwu y réng trong wéc tinh cia ching téi, ching
t6i gia dinh san lwong bang 0 trong dip nghi Tét Nguyén dan & Viét Nam.

Uéc tinh ty 1é khai thac: Dé wéc tinh ty I& khai thac cho céc tau khai thac (sa lan ¢é can cau)
dién hinh dang hoat ddng tai DPBSCL, chung tdi da st¢ dung biéu dd san xuét ctia Hiép hoi Nao
vét Trung wong (2023). Biéu d6 nay két hop thé tich gau khai thac (thuwong thé tich gau sé 1a
2,5-3 m3 tai DPBSCL) va thoi gian khai thac mot gau (30-45 gidy dwa trén quan sat) dé dwa ra
wée tinh khéi lwong khai thac theo gior. Lwu y réng biéu dd dwa trén thé tich I4y 10 m3. Piéu
nay c6 nghia la wéc tinh theo gi® can dwoc diéu chinh tuyén tinh cho kich thwéc gau nhé hon
la 2,5-3 m3 tai DPBSCL. Diéu nay dan dén pham vi khai thac tir 967 dén 1530 m3/ngay. C4c gia
dinh vé thoi gian cau (khai thac 1 gau) va thé tich gau dwoc dwa trén théng tin thir cp ti chinh
quyén tinh va quan sat thyc dia.

S -
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g 160 700 2
2 \ pd %
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Hinh 3-32: So’ dé khai thac cia tau khai thac 10 m? dua trén thoi gian khai thac mét géu va do séu khai thac
(Hiép hdi nao vét trung wong, 2023).
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Hiéu chinh d6 che phu ciia dam may: Quy trinh loc ddm may (dwgc mo ta trong Donchyts
va cong sw 2022) da duoc ap dung dé loc hinh anh Sentinel-2. Phwong phap nay loc hinh anh
c6 dam may dwa trén sé liéu thdng ké cuc bd vé do che phi ctia ddm may va sy phan b do
sang theo thoi gian trong &nh. Diéu nay dadm bao rang cac hinh anh dwoc xép canh nhau hau
nhuw khéng c6 may. Cac tau dwgrec phat hién trong nhirng hinh anh nay va theo Hackney va
cong sw (2021), sb lwong tau khai thac cat hoat ddng hang ngay duoc gia dinh 1a khéng ddi
cho dén khi c6 hinh anh méi.

Ty I8 phin trim may che phi trong chudi thévi gian
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Thai gian
Hinh 3-33: Ty Ié may che phd tai khu vuc gén Vinh Long (2017-2022), d6i véi (trén) loat énh Sentinel 2 déy du
va (duwdi) diéu kién khéng c6 may da duoc loc.

Cudi cuing, Bang 3-11 cung cap cai nhin tdng quan vé su khac biét gitra phwong phap dwoc
ap dung trong nghién ctru nay so v&i Hackney va cong sy (2021) va Gruel va cdng sw (2022).

Bang 3-11: Téng quan vé s khéc biét giita phuirong phap duoc &p dung trong nghién ctu nay, Hackney va
cbng sw (2021) va Gruel va cdng sy (2022).

Cac bwéc cua
phwong phap

Nghién ctru nay

Hackney va cong sw
(2021)

Gruel va céng sw (2022)

Phat hién tau dwa trén
anh vé tinh

Phat hién dwa trén anh
Sentinel-2 (Quang hoc) va
kich thwéc cla sa lan cé
can cau.

Phat hién dwa trén anh
PlanetScope (Quang hoc)
va kich thwée cia tau khai
thac cét.

Phat hién dwa trén anh
Sentinel-1 (SAR) va
Landsat-8 (Quang hoc) va
kich thwédc cla 3 loai sa lan.

Chuyén déi sé lwong
tau sang wéc tinh khéi
lwong cat khai thac

Chuyén dbi dwa trén téc
d0 khai thac ctia sa lan co
can cau.

Chuyén ddi dwa trén khéi
lwong (strc chd) cla tau
khai thac cét.

Chuyén dbéi dwa trén khéi
lwong sa lan van chuyén va
thuy&n mau xanh.

3.3.3 Két qua

Phan nay trinh bay cac két qua thu dwoc bang cach sir dung phwong phap duwgc mé ta trong
phan trwdc. Khdi lwong khai thac cat hang ndm tir ngay 01/01/2017 dén ngay 01/01/2023.
Hinh 3-34 cho thdy cac ddm mau dwoc loc (dwéi dang da giac t6i) vao nam 2022 cho mét
doan séng Mekong. Hinh nay thé hién sw phan bb dia phwong clia cac sa lan cé kha nang
hoat déng trong ca nam.

Hinh 3-35 cho thay sb Iwong sa lan hoat ddng cé can cdu hang ndm (t&rc 1a sau khi loc) dwoc
phat hién trong khoang thoi gian tir ngay 01/01/2017 dén ngay 01/01/2023 tai DPBSCL. Sb
lwong tau dwoc phat hién gidm hang ndm tir thang 4 dén thang 9, dat mire tdi thidu vao khoang
thang 9. Mirc gidm hang nam nay rat cé thé lién quan dén viéc tdng dd che phi clia may hodc
gidm hoat dong do Iwu lwvgng nwéc sdng dang cao, do dé kha nang khai thac kém hon. Ban
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dd nhiét cGa sa lan c6 can cau dwoc phat hién, dé& xem dd phan giai khéng gian cla tau duoc

trinh bay trong Phu luc-B.

.

nam 2022 dén ngay 31 thédng 12 ndm 2022 déi véi mot doan séng Mekong.

Hinh 3-34: Sa lan duoc loc véi cac tau (d6m mau) duoc phét hién trong khodng théi gian tir ngay 01 thang 01

600

6ng méi ngay

500 +

hoat d

400 -

an cau

300 1

200 1

100 -

U'gc tinh sé lwong sa lan co ¢

2017 2018 2019 2020 2021

Théi gian

2022

Hinh 3-35: S6 luong sa lan hoat déng c6 cén céu duoc phét hién tir ngay 01/01/2017 dén ngay 01/01/2023 tai

Pdéng béng séng Ciru Long cda Viét Nam (téng hop hang ngay cta tét ca céc 6).
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diém hinh hoc giéng nhau trong hinh dnh S2), khu vire vi du.

Ngoai ra, viéc phat hién cac tau khai thac dang hoat dong con phu thuéc vao khia canh hinh
hoc. Do dd phan giai han ché ctia hinh anh Sentinel-2 (10 m), rat khé dé phan biét gitra sa lan
va can ciu c6 gan tau ché hang va nhiéu tau neo dau ciing nhau. Do d6, cac tau hoat déng
duoc loc ¢ kha nang chira két qua dwong tinh gia (két qua sai) ma khong thé xac dinh chac
chan chi ttr hinh anh Sentinel-2. Dwa trén cac tau duwoc quan sat, dwoc ghi lai trong chién dich
SBP trén 550 km, chung téi wéc tinh hé sé hiéu chinh la 26%. Béng cach so sanh thi cong
cac hinh anh vé tinh vao dau thang 4 nam 2022 véi cac tau dwoc quan sat, chung téi da xac
dinh dwoc nhiéu nguf“)n dwong tinh gid khac nhau, chéng han nhw trang trai nudi ca, khu vwc
c6 mat do tau thuyén cao va béng clia cac dam may trong anh (vi du: xem vi du trong Hinh 3-
36). Do d8, hé sb hiéu chinh clia cac tau khai thac hoat ddng hang ngay 1a 0,26 da dwoc ap
dung dé giam thiéu sé lwong phan loai sai.

W tinh khdi lwong céat khai thac

Hinh 3-37 thé hién khéi lwgng cat khai thac hang ndm wéc tinh tir ndm 2017 dén nadm 2022
tai DPBSCL. Do sy khéng chéc chan va han ché trong di¥ liéu va phan tich c6 sén, chung t6i
dwa ra tbc d6 khai thac hang ndm dwa trén téc do khai thac tiém nang cuta sa lan khai thac
(967 dén 1500 m3/ngay). Con s nay tlr ndm 2017 dén nam 2022 nam trong cung pham vi khéi
lwong wéc tinh clia Gruel va cong s (2022). Khéi lwong cat duwoc xac dinh trong nghién ctru
nay dwdng nhw phi hop véi khdi lwong dwoc xac dinh béi Gruel. Khéi lwong hang ndm dwdng
nhw thay ddi theo théi gian. Tuy nhién, do tinh khéng chéc chén nén khong thé phan biét xu
hwéng dwa trén nhirng két qua nay.
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® Gruel et al. (2022)

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Nam

8 8 & 8 8

=
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Tée dd khai thac [triéu m3/nam]

Hinh 3-37: Khéi liong cét khai théc hang ndm duoc wéc tinh trong nghién ctru nay tir ndm 2017 dén ngay
01/01/2023 & biéu db thanh mau den (t6i thiéu) va mau xam (t6i da) so véi nhitng wéc tinh duoc xéc dinh béi
céac nghién ctru khac truoc day.

3.34 Thao luan

Khéi lwgng khai thac cat hang ndm wéc tinh tir nam 2017 dén nam 2021 ndm trong khoéng
35 dén 55 triéu m3/nam, phu hop véi phat hién cla Gruel va cong sy (2022) wéc tinh san
lwong khai thac vao khodng 40-45 triéu m3/nam. Con s6 nay vwot qua Eslami va cong su,
(2019b) la 28 trieu m3/nadm dua trén gidy phép khai thac cét. Viéc wdc tinh khéi lwong khai
thac cat tir anh vé tinh KHONG phai 1a khong c6 han ché. Do phan giai khéng gian thap (10
m) clia hinh &nh vé tinh truy cap mé Sentinel-2 gay kho khan cho viéc phat hién cac tau thuyén
c6 chiéu dai theo the tw vai pixel (vi du: 30 dén 44 m) va khé phan biét gitra cac loai tau. Vi
du, didu nay gay khoé khan cho viéc phat hién cac tau thuyén nhd khai thac bang may bom.
Day la mdt ngudn sai sét trong viéc phat hién tau chic chan sé anh hwdng dén wéc tinh nay.
Hon nira, trong pham vi nghién ctvu nay, ching ta cn dwa vao cac phwong phép loc don gian
héa dé phan loai tau. Cac phwong phép tién tién hon, c6 xem xét cac chi sé6 quang phd hoac
thuat toan nhan dang mau da dwoc dao tao (phat hién déi twong dwa trén hoc sau) cé thé
nang cao kha nang phan loai tau, mac du cé thé cho rang dé phan gidi twong dbi thap cla
Sentinel-2 van sé& dét ra thach thirc dang ké ddi véi cac thuat toan phan loai dwoc gidm sat.

Dé tiép nbi budc tién dau tién nay, viéc cai thién wéc tinh vé hoat dong khai thac cat co thé sé
yéu ciu cac ngudn dir liéu cé d6 phan gidi cao hon (vi du: ICEYE, Planet, Pleiades hodc
Maxar), méc du viéc mua lai cac san pham nay & quy md yéu cau (toan bd DBSCL cho khung
thoi gian nhiéu nam) van 1a mét thach thirc ca vé tinh day dd cla hé so lich st va chi phi mua
hinh &nh. Mé&t khac, sé rat tha vi khi kham pha cac hinh anh SAR (vi du: ICEYE / Sentinel-1)
dé phat hién cac tau, nhw dé xuét ctia Gruel va cong sy (2022). Uu diém cua viéc st dung
SAR 4 cé thé s dung vao ban dém va mua mwa (c6 may hodc am u). Tuy nhién, dd phan
giai Sentinel-1 (10 m, dd phan xa SAR) khong du dé phan biét gitra cac loai tau, trong khi
ICEYE c6 thé lam dwoc didu d6 do cé dd phan gidi cao hon (0,5 — 3 m), tuy nhién diéu nay
van con phai dwoc kham pha trong cac nghién ctru tiép theo.
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4.1

4.1.1

M6 hinh van chuyén cat (WP2)

Gidi thiéu
M6 ta khu vwe va dong lwc dong chay

DPdng béng séng Clru Long ctia Viét Nam rat quan trong déi véi sinh ké va an ninh lwong thue
cla nguwoi dan dia phwong. Khu vwc nay cé khoang 17 triéu dan (Van va cong sw, 2012).
Trong d6, DPBSCL duorc coi 1a “vwa lta” cia Dong Nam A. DBSCL c6 dién tich 39.700 km?2 va
60% trong s6 d6 dwoc danh cho néng nghiép (Van va cong sw, 2012). Ngudn cung cap nuéc
dbi dao va dat dai mau mé cla vung dong bang (twong tw nhw cac ving ddng bang khac trén
toan thé gi¢i) cung cép lwong thuc cho néng nghiép trén quy mé Ién. Séng Mekong cung cép
340-450 km? nwéc hang nadm (Eslami va cong sw, 2021a) va cung cap 40-80 triéu tAn trAm tich
cho ddng bang ctia né (MRC, 2005; Koehnken, 2014; Thanh va cdng sw, 2020). Cac nghién
ctvu gan day (Kummu va Varis, 2007; Manh va cong sw, 2014; Lu va cong sw, 2014; Darby va
cong sw, 2016) da chi ra rang trdm tich séng ngoi & ddng bang da giam dang ké trong hai thap
ky qua. Diéu nay phan 1&n lién quan dén sy phat trién cla cac dap thdy dién dong chinh &
thwong ngudn va tac dong cla né dén viéc cung cap trdm tich min (bun va dét sét) cho déng
bang. Cac con dap khong chi gil lai trAm tich ma con tac dong dén ché do thiy van cta séng
Mekong. (Lauri va cong sw, 2012) da chi ra rang cac hd chira nay c6 thé lam tang dong chay
& Kratie 1én 25-160% trong mua dong chay kiét va giam 24% dong chay trong mua dong chay
cao. L{ lut hang ndm la ngudn cung cip nwéc ngot chinh cho BPBSCL, trong khi tram tich dwoc
cung cap dong vai trd 1a ngudn phan bén tw nhién va cé gia tri cho san xuat néng nghiép
(Chapman va Darby, 2016). Tuy nhién, do bién ddi khi hau va sy can thiép dang ké ctia con
ngudi, DBSCL phai déi mét véi nhivng thach thire lién quan dén ngudn cung cip nwédc ngot
va tram tich séng ngoi, do d6 Ia sinh ké tbng thé cta ving. Chwong nay dé cap dén su di
chuyén cta cat (nhw mdt phan trdm tich) dén déng bang, phan bd trong déng bang va roi khdi
ddng bang nhu mét phan trong ngan sach cat toan dién ctia DBSCL.
6 <10° 1 1 T I T 1 T T T T
Dang chay trung binh ngay (1981-2005)
= « = Luu lwgng 2020

=Y
T

Dong chay ngay (m?® s?)
w

Luu lwgng trung binh hang ndm
trong dai han

:‘1-‘-_..__ _ o=

0 ! ! 1 L 1 ! 1 1 ! L !
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Hinh 4-1: Bién thién theo thoi gian cta luu luong nwdc hang ngay tai Kratie (di liéu tir Darby va cong sw, 2016).

DPdng bang séng Clru Long ¢ thé dwoc phan chia vé mat khong gian thanh cac phan bén
trong va bén ngoai. Phan bén trong bi chi phdi b&i cac qua trinh séng ngdi, trong khi phan bén
ngoai bi chi phdi b&i cac qua trinh bién, bao gédm thaly triéu, séng va nwéc dang (Ta va cong
sir, 2002; Eslami va cdng sw, 2019a). DPBSCL dwgc dac trwng tinh thdi vu theo giéo mua. Hinh
4-1 cho thay luu lwong nuéc thay ddi tir 1700 dén 40 000 m3 s gitka mua dong chay kiét va
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mua dong chay cao (Frappart va céng sw, 2006; Le va cong sw, 2007; MRC, 2009; Wolanski
va cong sw, 1996). Trong mua dong chay cao, lwu lwgong dong chdy cao va mwc nwéc séng
cao lam It lyt cac ving déng bang ngap I cia Campuchia va Viét Nam, mang theo mét lwong
I&n trAm tich va manh vun. Trong mua dong chay kiét, dong lwc thay triéu chiém wu thé & déng
bang, cac kénh clra séng bi anh hwdng b&i lwong bun 1&n hon va d mén xam nhap vao céac
clra song t&i ~50 km (Eslami va cong sw, 2019a, 2021a). Hinh 4-1 va Hinh 4-2 thé hién sy
bién dbi lwu lwong hang ndm va bién ddng lwu lwong qua cac nam tai Kratie, Campuchia.
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Hinh 4-2: Binh va lwu luong i hang ndm tai Kratie ttr ndm 1961 dén ndm 2022. Céc hép mau xanh I céy va
mau den biéu thj céc ndm han han hodéc Iii lut déng ké (trung binh + SD) va cuc doan (trung binh £ 2 SD) (SD
dé cap dén do léch chuén).

4.1.2 M6 hinh thay dong lwc

Mot sb nghién ctiru mé hinh da dworc thye hién nham tim hiéu thdy déng lwc hoc va van chuyén
trdm tich & Dong bang séng Clru Long. D& 1ap mé hinh & quy mé toan vung déng bang,
Wassmann va cong sw (2004) da thuc hién nghién ctru danh gia tac déng ctia nwéc bién dang
dén san xuat lua gao bang mé hinh sb 1D (VRSAP). Két qua cho thay tinh trang ngap lut &
DBSCL sé dich chuyén dang ké vao dat lién do mwc nwéc bién dang theo dy bao. C6 thé két
luan rang thay triéu déng vai trd quan trong trong viéc thoat |G & DBSCL. Mét mé hinh ngap lut
twong tw da dwoc tim thay béi (Van va cong sw, 2012). Ho cling ap dung mé hinh thly déng
lwc 1D (ISIS) dwoc MRC (Uy ban séng Mekong) st dung dé& nghién ctru sy thay déi dic diém
|G lut trong qua trinh phat trién & thwong ngudn va muc nwéc bién dang. Két qua 1a 1 lut do
thay triéu sé manh hon khi mwc nwéc bién dang va coé thé dan dén nhirng thay di trong qua
trinh tich tu trdm tich gan cac ctra song. (Eslami va cong sw, 2019a) da nghién ctru vai trd ctia
doéng lwc thay triéu dbi véi sw phan chia dong chay & cac kénh clra séng va dinh lwong tam
quan trong cla cac kénh th& cap dbi véi dong lwc thiy triéu ctia déng bang. Nghién ciru d6
két luan rdng mac du mang lwéi cac kénh so cép va thir cap déng gop khéng qua 1-2% tdng
thé tich nwdc clra sdng (lang tu thay triéu), nhwng né cé &nh hwéng gan 10% dén bién do thay
triéu, tirc 1a néu khong c6 ching thi rat khé ndm bat dwoc dong lwe thay triéu theo chiéu doc
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(mwc nwédc) va chiéu ngang (Iwu lwong). (Manh va cong sw, 2014) da wdc tinh sw phan bb
tram tich khéng gian & Bdng bang séng Clru Long bang cach st dung md hinh MIKE11 dé
mé phéng cac con séng (1D) va vung ngap 1 (gan 2D). Nghién cru chi ra ring hon mét nira
(53%) trdm tich dwoc van chuyén dén cac khu ve ven bién ctia DBSCL (qua Can Tho va My
Thuan). Xing va cong sw (2017) da nghién clru déng Iwc cat cia nhanh Séng Hau va nhirng
thay déi hinh thai. M6 hinh cGa ho cho thay ty I gitra van tbc hwéng bién va huwéng déat lién
sé tang lén va hinh thai hoc s& bj anh hwéng Ién trong bdi cdnh myc nwéc bién dang twong
dbi va sut lun ddng bang chau thd. (Thanh, 2021) da c6 thé tinh toan quy trdm tich ctia Bdng
béng séng Clru Long Viét Nam dwa trén trdm tich két dinh min bang mé hinh Delft3D FM &
ché d6 2DH dwoc xac thwe dwa trén muwe nwdc do dwoc, lwu lwgng dong chay va néng do
tram tich lo’ Irng. Trdm tich min bao phd phan I&n trdm tich do séng Mekong cung cap hang
nam. Dy an hién tai &p dung mé hinh ctia (Thanh, 2021) va bb sung thém viéc van chuyén cac
phan cat tho hon.

4.1.3 Quan trac dwa trén dic diém tram tich
Hinh 4-3 va Hinh 4-4 trinh bay cac phép do dac hiém hoi vé& phan bé kich thwéc trdm tich trong
tram tich lo' Irng va tai lwong day doc theo séng Mekong cho ndm 2018 va 2019 tai Kratie,
Prek Kdam, Chau Déc va Tan Chau (MRCs, sy trao dbi ca nhan). D& phan loai trdm tich, thang
Wentworth dwoc st dung, xem Bang 4-1. Diéu nay cho thay rang:
«  Tailwong day tai Kratie (2019) bao gébm chil yéu la cat trung binh dén min.
+ Tailwong lo Itrng tai Kratie va Prek Kdam (2019) chi yéu la phu sa thd (~80%) véi lwong
cat min han ché (~10%).
« Tailwong lo Irng tai TAn Chau va Chau Déc (2018-2019) chi yéu 1a phu sa min/thd (~90%)
trong khi SSC clia cat min cao hon mét chat (1&én dén 10%) trong ndm 2018.
Nghién ctru hién tai tap trung vao van chuyén cat. Nhirng di liéu nay cho thay van chuyén cat
van con nhd so v&i van chuyén hat min (bun va dat sét), va cat min chi phdi ca tai lwong day
va tai lwong lo Itrng.
Bang 4-1: Phén loai trdm tich (theo thang Wentworth)
Soi Pa cudi >5mm
Pa cudi min 5-2mm
Cét R4t thod 2-1mm
Tho 1-0.5mm
Trung binh 0.5-0.25mm
Min 0.25-0.125mm
R4t min 0.125-0.063mm
Phil sa Tho/ trung binh 0.063-0.020mm
Min/ r&t min 0.020-0.002mm
Dat sét <0.002mm
90 of 137 Ngan hang cat cho Bdng bang séng Clru Long

11206927-000-ZKS-0009,30/08/2023

Deltares




a0 Kratie 150 Kratie
o s}
80 - & 5> 1
Y f 300 - © 1
70 o/
© —&— >5mm 250 | o 1
60 &— 5-2mm R o
& 2-1mm _ -
250l 1-0.5mm 1 200 © -
0 0.5-0.25mm £ o Lo
8 0.25-0.125mm &1 5 8 8
E40F 0.125:0.063mm || & 150 | o 1
& 0.063-0.020mm o .
30 - —€—0.020-0.002mm | 8 o
—©— <0.002mm 100 - ] o0 s) o
20+ 1 B oog° 8 -
gl & - (e}
e, 50 o ¢ 0O QA R
101 . o < o S g o8 ~
GO g - 8@\ ‘ - = a
Sy g —% g8 g 8 ol
0 L5 = L @ =y 1 0 il 1 L l L
Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Je Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan
date 2019 date 2019
Kratie
80 T T T T
70
60
O >5mm
50 O 52mm
o 2-1mm
= 40 1-0.5mm
0 0.5-0.25mm
8 Q 0.25-0.125mm
E 30 9 = 0.125-0.083mm
Hgg © = O 0.063-0.020mm
20 BEH g O 0.020-0.002mm
g-96 g B O <0.002mm
10 Gge £ 8 %
THER g
0 ER-R- 6§ ©
10 . . . .
Jun Jul Aug  Sep Oct Nov Dec Jan
%0 Prek Kdam 120 Prek Kdam
80 | - ' J 5
e 100 F 1
70} © o
—o— =5mm e
60 - —&—52mm B 80 o @®o ]
S 2-1mm _ o @ o)
<5l 1-0.5mm | = =
» 0.5-0.25mm £ 50 ]
& 0.25-0.125mm g o "
E40F 01250.063mm || @ el
& 0.063-0.020mm
30 - —&—0.020-0.002mm | - 40 - 8 o 1
—6— <0.002mm o B
5 e 0 .
20 1 ol o & ) 5 a 8 |
8. . @ ,;g ~B 8 B o o
0w oes Tl ae g & g 8 o 8
g = o O f§
0 = L . ~ L L 0 t " L L L L
Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Ja Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan
date 2019 date 2019

Hinh 4-3: Tai Kratie, ty 16 phan trédm khéi lrong cia céc thanh phén trdm tich trong tai lwong lo Idng 2019 va
SSC tai 4 vi tri thdy truc (bang trén) va tai lwong déy (bang gitra, lwu y rdng cé téi 10 mau duoc trinh bay méi
ngay); tai Prek Kdam, phan trém khéi long cta céc thanh phén trdm tich trong tai lwong lo Iiing 2019 va SSC
tai 4 vj tri thay true.
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Hinh 4-4: Ty 16 phan trém khéi luong trdm tich trong trdm tich lo liing 2018 va 2019 (hang 1 va 2), néng dé
trém tich lo Iing (hang 3) va dong chdy séng (hang 4) cho Chéu Béc (énh bén tréi) va Tan Chéu (énh bén

phai).
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Cac mau trAm tich trén bé& mé&t day dwoc lay trong dw an bang cach s dung cubc l4y mau
(Hinh 4-5) twong tw v&i cac khao sat clia Gugliotta va cong sw (2017) v&i vat liéu day cat trén
khap DBSCL va trdm tich min hon, bun hon & khu vuc ctra séng. Phan I&n cta hau hét cac
mau trdm tich day bao gébm cat min (125-250 ym) dén trung binh (250-500 um). Cac mau tram
tich day cung cap d4u hiéu diu tién vé sy hién dién va phan bd cla cac I6p trAm tich trén ddng
bang. Tuy nhién, viéc ap dung phan bé I&p trdm tich trong md hinh nén dwoc thwe hién can
than, vi cadc mau chi lién quan dén cac phép do tai diém. Thanh phan mau day long séng ¢
thé thay ddi dang ké theo mét cit ngang séng cling nhw theo thi gian.
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Hinh 4-5: Phén bd thanh phén trdm tich day trén DBSCL dyra trén céc mau trdm tich day séng.
4.2 Thiét 1ap mé hinh

421 Yéu ciu vé mé hinh

Viéc danh gia dong lwc hoc cat trong DPBSCL yéu cau phan mém lap mé hinh ¢6 kha nang dyw
doan dong chay va van chuyén cat & do phan giai khéng gian cao (~ 100m) trén toan DBSCL,
tinh toan dia hinh va dé sau clia cac nhanh séng rong va mang lwéi kénh thoat nwédc/twsi tiéu.
Ngoai ra, md hinh sé& can da linh hoat d& mé ta cac diéu kién bat budc theo ca dong chay séng
va chuyén dong thay triéu thay déi theo mua cling nhw d6 phan giai thoi gian da chi tiét dé bao
gdm céc bién dbi thoi gian dy kién trong qua trinh dong chay (~ phat). Cubi cung, mé hinh can
c6 kha n&ng tinh toan trir lwong cat di dong va dd nham thay déi theo khong gian.

422 M6 ta vé mé hinh

Dbi v&i goi cong viéc, bd Delft3D- Flexible Mesh (DFM) dwoc st dung dé mé hinh héa thay
doéng lwe va van chuyén cat & Ddng bang séng Clru Long. Khung mé hinh dwoc st dung dé
tich hop cac thanh phan khac nhau ctia hoat ddng van chuyén cat ti thwong ngudn va dé ra
bién va phan phdi theo cac kénh khac nhau nhdm hé tro dién gidi ngan sach cat cudi cung.
DFM thwe hién tinh toan trén ca lwéi dwdng cong va lwdi phi cau tric cling nhw sy két hop
cta lwéi 1D va 2D. Didu nay lam cho phan mém dac biét phu hop véi cac khu vc ¢cé hinh
dang phtrc tap nhw Ddng béng séng Clru Long bao gdm chiéu réng soéng thay ddi, ving déng
bang ngép I, mang lwéi kénh chinh, phu va cac cong trinh thay loi.
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Thay dong lwc hoc va van chuyén trdm tich dwoc mé hinh héa bang md-dun van chuyén dong
chdy va tram tich két hop véi mé hinh Delft3D- Flexible Mesh do Deltares phat trién (Deltares,
2020a). DFM 13 sy ké thira cla Delft3D4 va dwoc st dung réng rai trong md hinh thdy dong
lwc cta bién, séng va ving ddng bang ngap It. DFM da dwoc cai thién rat nhiéu bang cach st
dung cac mang phi ciu trdc va mé hinh héa da chiéu ddng thdi, bao gdbm cac mién 1D, 2D va
3D. Nghién ctvu hién tai ap dung DFM 2D dé gidi cac phwong trinh nwéc néng hai chiéu dwa
trén phuong phap sb thé tich hivu han (Kernkamp va cong sw, 2011). Mé-dun thay déng lwc
mé t& mwe nwdc va van tbe tai méi & lwéi va moi thoi diém. Dya trén cac trwdng van tbe va
muwc nwéc thay déi theo thoi gian, md-dun trdm tich tao ra trwdng van chuyén cat thay déi theo
th&i gian.

Diéu nay chi ra réng dong lwc dong chay va van chuyén cat dwoc gidi quyét & do phan giai
thoi gian cao (~ phut) trén lwéi cé dd phan gidi cao vé méat khong gian (~ 100m) md ta cac
nhanh séng va mang lwéi kénh trong DPBSCL. Achete va cdng s, (2016); Martyr-koller va cong
sw, (2017); Thanh va cong sw, (2020); Eslami va cong sw, (2019a), (2021a) cung cép céac vi
du vé (rng dung 1D, 2D va 3D thanh céng cla DFM trong méi trwdng clra séng trén khap thé
gioi.

4.2.3 Thiét lap md hinh thay déng lwc

M6 hinh thdly déng lwc quy mo Ién clia Pdng bang séng Clru Long, co s& clia nghién clru nay,
da dwoc hiéu chinh tét dwa trén di liéu thay dong lwe hoc (mue nwéde va lwu lwong) trong cac
tran 14 I&n nam 2000 va 2001 (Thanh va cdng s, 2020). Nghién ctru hién tai dwa trén sy phat
trién mé hinh nay véi trong tdm la hiéu chinh va kiém dinh thay dong lwc hoc (2021/2022) va
kiém dinh n&m 2022 vé sy van chuyén tram tich khéng dinh (cat) dwa trén cac bo div liéu gan
day thu dwgc trong khudn khd dy an nay. Sw khac biét gitka mé hinh clia Thanh va céng s,
(2020) va nghién ctru hién tai la d0 sau, do do, trwdng dd nham, diéu kién bién, céng thirc van
chuyén trdm tich va tinh chat trAm tich. Nhirng diéu chinh nay sé dwoc trinh bay chi tiét trong
cac noi dung tiép theo.

Mb hinh bi anh hwéng béi dong chdy clia séng tai Kratie va cac thanh phan thay triéu & ranh
gi¢i hwéng ra bién. M6 hinh la mé hinh 2D, khéng bao gébm séng gié hay gié ma bao gébm van
chuyén cat va bun. M6 hinh 2D ciing khéng bao gdm dd bién thién d6 man sé tao ra dong chay
trong lwe 3D gan cac clra séng. Lwu y rang séng do gié bién khong lién quan dén van chuyén
cat trong DBSCL va anh hwéng cua gié dén van chuyén cat hang nam la khéng dang ké vi né
chi tac déng mét phan dén muc nwédc va do sau nwéc trong DBSCL (thinh thodng va & mac
15-20 cm), xem Eslami va cdng sw, (2021a)).

4.2.4 Tao lwéi va cai thién lwéi tinh toan

M6 hinh phi c4u tric ap dung cach tiép can mé hinh héa da quy mé. Cu thé, né bao gdm sw
két hop clia cac phan 1-D (kénh) va 2-D (cac nhanh chinh clia séng Mekong, viing dong bang
ngap | va thém) (Hinh 4-6). Céach tiép can nay cho thay hiéu qua trong trwng hop hinh hoc
phirc tap nhw toan bd Ddng bang séng Clru Long. D& nam bt dwoc ddng lwe hoc cla cac
nhanh va clra séng chinh cGia ddng bang, cac kénh chinh dwoc thé hién du chi tiét theo chiéu
ngang dé giai quyét cac mé hinh dong chay qua cac kénh va bai can cling nhuw tai cac diém
phan nhanh va hop Iwu chinh. CAu tric kénh 1D va bai boi 1a rat can thiét dé c6 thé nam bét
dwoc sw lan truyén va gidm chan cla séng thdy triéu va séng It séng qua ving ddng béng.
V& thém luc dia, mé hinh mé rong dén khoang 80 km tinh tir b& bién cla ving ddng bang dé
chtra toan bo dong sdng va bao gdm sy twong tac gitka clra sdng va bién tai khu vuwc ven bo
(Hinh 4-7).

Mang lu6i bao gdm hé thdng séng Mekong tir Kratie dén Bién Déng va mét phan thém luc dia
clia né. Dong chinh cla séng Mekong, ving dong bang ngap nuwéc va ving déng bang ngap
I dworc thé hién bang cac 6 2-D, trong khi cac kénh cip 1 va kénh cép 2 dwoc mé hinh hoéa
dwéi dang mang lwéi 1-D. Céc 6 2-D 1a sy két hop cla duwdng cong (trong cac kénh chinh) va
cac 6 lwdi hinh tam gidc. Viéc tao lwdi dwoc gidi thiéu va khuyén nghi béi Kernkamp va cong
sw, (2011) va Bomers va cong s, (2019). Kich thuwéc luwéi/phan tir thay dbi tir khoang 0,1 km
& séng dén 2 km trén thém ddng béng. Chiéu dai cha lwéi thay ddi tuy thudc vao hinh dang
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soéng. Do dai ddng déu clia cac phan doan 1-D 1& 400 m trong khi cac 6 2D c6 do phan giai
khac nhau tuy thudc vao quy mé khéng gian clia cac qua trinh hinh thai va thay dong lwc chiém
wu thé cuc bd. Cu thé, kich thuwéc 6 2D ciia dong chinh séng Mekong néi chung 1a khoang 0,7
km va gidm xudng con khodng 0,2 km tai cac diém phan nhanh va hop Iwu séng. Cac 6 2D
thd hon cho ving ddng bang ngap nwéc va vang bién, cé kich thwéc tang 1én khoang 2 km.
Lwdi tinh toan c6 tng cong chiva 73.504 6 (Thanh, 2021). Chét lwong lwdi rat quan trong dé
mo phdng chinh xac; do dé, lwédi da dwoc lam triee giao, min va du dd day dac.
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Hinh 4-6: Lw6i tinh toan bao gém céc phén tiv 1D va céc 6 2D.

95 of 137 Ngan hang cat cho Bdng bang séng Clru Long
11206927-000-ZKS-0009,30/08/2023

Deltares




4.2.5

105°E

106°E

107°E

Tonle Sap Lake
1N =
Cha giai
C3u trac
12N e
= Cdng
* Tram thdy vin
Ludi tinh
Pia hinh
*+ -50--20
-+ -20--10
1N -10--5
-5 - -2
2-0
0-2
2-5
« 5-10
*+ 10-50
10°N =
N =
BN =
1

Kratie

'_ioi&’ﬁ Vam Kinh! A
IHOS NS Cira e

Tt Ve, an Thisdn

Hinh 4-7: Lu6i tinh, dia hinh séng va dia hinh thém cta PBSCL

Dir liéu do6 sau

Do sau chi tiét cia Ddng béng séng Clru Long rat thwa thét va han ché vé pham vi. Do do,
phép do dd sau dwoc tdng hop tir nhiéu ngudn va khoang thdi gian khac nhau. Nghién ciru
hién tai str dung phép do d0 sau nam 2018 cuia Vasilopoulos va céng sw, (2021b) cac kénh
séng/clra séng chinh, dwoc ndi suy va két hop trong Eslami va cong sw, (2021a). Ngoai ra,
mot sb khu vwe séng Mekong & Viét Nam da dwoc cap nhat di liéu do do sau do WWF do
dac vao nam 2022 (Hinh 4-8). Mang lwéi kénh so cép va thir cip duoc trich tir méd hinh 1D-
ISIS cia MRC (1998, cap nhat nam 2015, theo Thanh, 2020). D6 sau cla cac clra sdng da
dwoc cap nhat theo Eslami va cong sw, (2021a). Déi véi nhirng noi xa hon, phép do dd sau
duwoc lay tr ETOPO c6 dd phan giai ~ 1 km. Dia hinh viing ngap dwoc lay tr mé hinh dé cao
ky thuat s, véi dd phan gidi 250 m do MRC cung cép.
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4.2.6

4.2.7
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Hinh 4-8: D¢ sau duwoc thu thap & dbng bang séng Ctru Long

Diéu kién bién

Bién m& dwoc xac dinh la lvu lwgng nuwéce (tai Kratie) va myc nuwédce (bién). Lwu lvgng nuwéc
dwoc st dung cho bién thwong ngudn tai Kratie va dwoc thu thap tr Uy ban séng Mekong.
Tiép theo bién ngoai bién dwoc xac dinh bang cac thanh phan thay triéu thién van va duoc
trich xuat tir md hinh thay triéu toan cau (TPXO 8.2; Egbert va Erofeeva, 2002). Hon niva, dé
cho phép van chuyén doc be, bién ngang be phia béc dwoc xac dinh 1a ranh gi¢i Neumann
duworc diéu khién béi dd déc muc nwéc doc ber (Ta va cong sw, 2019).

Diéu kién ban dau

Ché d6 thiy dong lwc DBSCL chiu anh huwdng manh mé cda It lut hang nam. Hon nira, ho
Tonle Sap déng vai trd thiét yéu trong viéc diéu hda dong chay ctia séng Mekong vao DBSCL.
Muc nuéc hd Tonle Sap thay déi rat nhiéu tly theo mua, d6 la ly do tai sao cac théng sbé vé
diéu kién thich hop lam gidm chu ky I&p cia mé hinh. Ching t6i gia dinh réng tran |d truwdc do
da l4p day hd Tonle Sap, do d6 md hinh sé& ngirng tinh toan trong tran 1 ndm 2020. Dé giam
thiéu tac dong, viéc mé phdng nén bt dau vao mua dong chay kiét khi mwe nwéc xubng thap.
Chung t6i da st dung muc nuwéc vao cudi thang 4 ndm 2021 lam diéu kién ban dau cho mé
phoéng tlr thang 5 nam 2021. M6 phéng dwoc xac dinh cho khodng théi gian tlr thang 5 nam
2021 dén thang 10 ndm 2022. Khoang thdi gian nay dwoc chon vi né kéo dai hon mét nam dé
nam bat ché do thdy van hang nam.

Thiét Iap mé hinh van chuyén tram tich

Theo céach tiép can ctia ching téi, ching toi da ap dung cac cong thirc van chuyén trdm tich
ctia Van Rijn (1993) dé phan biét gitra cong cu dw bao tai lwgng day va céng cu dw bao tai
lwong lo Ikng (xem  thém hwéng dan s  dung Delft3D FM
(https://oss.deltares.nl/web/delft3dfm/manuals). Diéu nay cé nghia rang tai mdi budc thdi gian
va dbi voi mbi 6 ludi, van chuyén tai lwong lo Irng can bang va tai lwong day déu duoc tinh
toan dwa trén van tbc cuc bd. Van chuyén tai lwgng day sau dé dugc xac dinh bang van chuyén
tai lwong day can bang. Van chuyén tai lwong lo Irng (thwéng cé tinh khuéch tan cao hon van
chuyén tai lwgng day) dwoc mé phdng bang cach s dung bod gidi van chuyén khuéch tan.
Néng do tram tich trong mot 6 lwéi phu thudc vao sw van chuyén va khuéch tan tr cac 6 lwéi
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lan can ciing nhw cac dong x6i mon va lang dong cuc bd (trao dbi day) dwa trén mébi quan hé
gitra ndng do6 trAm tich thwc té trong 6 lwdi va ndng do trdm tich can bang ctia né. Ap dung
phwong phap nay véi cac thiét 1ap mac dinh va da dwoc kiém dinh chi yéu cau dd nham cua
day va dudng kinh cat 1am théng sé dau vao.

Sw phan tach thuc té gitra tai lwong day va tai lwong lo Irng trong mé hinh cla Van Rijn mot
phan mang tinh ly thuyét va do dé khéng nhét thiét phai bang viéc tach ‘tai lwong day’ khdi
viéc theo dun céat va khdi cac mau néng dd. Mé hinh dwoc ap dung trong nghién ctru hién tai
dwoc md phdng ma khéng cap nhat day, cé nghia la né khéng cho phép thay déi mirc dd day,
nhwng né cho phép thay dbi tri¥ lwong va thanh phan trdm tich (sau khi bao gdm cac ty 1& cla
bun).

Theo di¥ liéu SSC dwoc quan trdc vao ndm 2018/2019 tai Kratie, mé hinh da dwoc thiét lap
véi ndng dd cat 0,01 mg/l tai ranh gi¢i Kratie, trong d6 khoang 90% & trang thai lo Irng va
10% la tai lwong day. Piéu nay gia dinh rang cat chiém khoang 10% SSC tai Kratie. Vao nam
2022, tai bién thwong ngudn Kratie c6 téi lwong hang nam 1a 5 triéu tan (tai lwong lo Ing) va
0,1 triéu tn (tai lwong day). Diéu nay phu hop véi nhitng quan tréc & vang ha ngudn séng
Mekong & Campuchia clia Hackney va cong sw 2020 da phat hién tai lwong day 0,18 + 0,07
triéu tAn/nam va tai lwong cat lo Irng 6 * 2 triéu tAn/ndm trong giai doan 2013-2014. Mot phép
do tai diém nam 2011 vé van chuyén tai lwong day tai Kratie wéc tinh tai lwong day khoang
1,5% tai lwong lo Iting so véi két qua mé hinh trong nghién ctvu hién tai (Koehnken, 2012a &
b & 2014; Kondolf va céng sw, 2014).

Bang 4-2: M6 ta div liéu duwoc stv dung dé hiéu chinh va kiém dinh mé hinh.

Dir liéu Nguén Str dung

Mwc nwérc tai Kratie MRC Diéu kién bién

Muwc nwéc tai 16 tram trong viing dong bang séng | MRC va dy an hién | Di liéu hiéu chinh/kiém dinh

Ctru Long (5-Campuchia va 11-Viét Nam) tai

Lwu lwong tai 10 tram trong ving déng bang | MRC vady an hién | D liéu hiéu chinh/kiém dinh

song Ctru Long (5-Campuchia va 5-Viét Nam) tai

Dir liéu tram tich day Dy an hién tai Diéu kién thanh phan day ban dau

S6 liéu tram tich lo Itbng tai 9 tram DPBSCL Dy an hién tai Kiém dinh md hinh van chuyén
trdm tich bun

Theo d&i dun cat tai 7 tram DBSCL Du an hién tai Kiém dinh/hiéu chinh mé hinh van
chuyén tai lwong cét

Dir liéu qua khir thanh phan tram tich va trdm tich | MRC DPanh gia va kiém dinh/hiéu chinh

lo Iteng tai 4 tram doc séng Mekong van chuyén thanh phan trdm tich

Két qua mé hinh cho thay tdng lwong van chuyén cat chiém khodng 5% téng lwong van chuyén
tram tich, so sanh vé&i mirc 7% dwoc bao cdo bdi Hackney va cong sw 2020. Ngoai ra, viéc
chay mé hinh so bd cho thay réng viéc tang ndng dd nay dén ndéng do cat can béng tai Kratie
khoéng &nh hwdng dén viéc van chuyén cat tich Ity & cac mét cat ngang xa hon vé phia ha
ngudn Kratie. Diéu nay cho thay rang viéc van chuyén cat chi don thuan la mét chire néng clia
van tbéc cuc bd va cac qua trinh 1dng dong va I&ng dong cuc bd. Diéu nay trai nguoc véi cac
phan trdm tich min hon c6 thé dwoc van chuyén & trang thai lo’ Irng trén nhirng khodng cach
xa hon nhiéu. Tai bién phia bién, ching t6i 4p dung ndng dé can bang, ttrc la ndng do cat can
béng thay ddi theo thdi gian phu thudc vao van tbe tai bién. Do van tbc & bién ngoai bién
thwdng duy tri & mirc thap do d6 sau I&n nén van chuyén cat qua bién ciing & murc thap.
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Hinh 4-9: Hiéu chinh hé sé nham.

Kiém dinh md hinh thay déng lwc hoc

Tai day, chung t6i trinh bay viéc kiém dinh mé hinh dwa trén dir liéu mwe nwéc va lwu lvong
nam 2022 bang phép do dd sau nam 2018, trong dé cac phan clia day mé hinh dwoc thay thé
béng cac phép do dod sau dwoc thwe hién vao ndm 2022, sau khi kiém soat chat lwong can
than. Trong nghién ctru nay, dd nham ban dau dwoc trich xuét tlr (Thanh va cong sw, 2020;
Eslami va cong sw, 2021a). M6 hinh thiy dong lwc da dwoc hiéu chinh lai bang cach diéu chinh
cac hé sb dd nham thay ddi theo khong gian theo phwong phép 18p, tr d6 xac dinh dwoc dod
nham nhuw trong Hinh 4-9. 16 tram & Campuchia va Viét Nam dwoc s dung dé danh gia hiéu
suét ctia mé hinh trong viéc mé phéng muc nuwéc va lwu lwong. Viéc hiéu chinh mé hinh dugc
hoan thién khi cac chi sb & tat ca cac tram déu I&n hon mirc dat yéu cau.
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Heé sb hiéu qua Nash-Sutcliffe (Nash va Sutcliffe, 1970) dwoc st dung dé& danh gia hiéu suét
ctia mé hinh so vé&i di liéu quan trdc dwoc (NSE). NSE 1a mot chi s thdng ké dwoc chuan
héa s dung phép so sanh gitra phwong sai dw va phwong sai di¥ liéu quan tric va né cé dang
Phwong trinh 3-1 bén dwéi.

_ ZEITQh-Q6)?
NSE —_ Zt:lT(Qg_go)Z

(Phuong trinh 3-2)

N t
Trong dé QO la gia tri trung binh clia lwu lwong nwéc quan trac, Qm la lwvu lvgng nwdc mo

t
phdng va QO la lwu lwong quan trac dwoc & thoi diém t.

Hinh 4-7 va Hinh 4-8 cho thy hiéu suit md hinh déi véi mwc nwéc tai cac tram & Campuchia
va Viét Nam twong ng tai téng sd 16 tram. Theo cach phéan loai ctia Moriasi va céng sw
(2007), tat ca cac tram déu c6 gia tri NSE cao hon mirc cho phép 1a 0,5. Cac tram DBSCL Can
Tho va My Thuan hoat ddng kém nhét vé mwc nwéc, nhwng van dat yéu ciu voi gia tri NSE
cao hon 0,5.

Bang 4-3: Vj tri cac tram.

Tram Tén tro’r:g mo hinh Vido Kinh do
i (s6 liéu) (43 N) (d3 E)
Cac tram tai Cambodia
Kratie kratie 12.46703 106.01557
Prek Kdam prekkdam 11.81217 104.80931
OSP MRC bassacchaktomuk 11.54654 104.94454
Koh Khel kohkhel 11.26781 105.02946
Neak Luong neakluong 11.26435 105.28054
Phnom Penh Port phnompenhport 11.57828 104.92795
Chroy Changvar chroychangvar 11.58193 104.94366
Kaoh Norea mk_chaktomuk 11.55151 104.95692
Cac tram tai Viét Nam

Can Tho cantho 10.04219 105.8033
M§ Thuan mythuan 10.27305 105.90002
Binh Dai binhdai 106.71812 106.71812
An Thuan anthuan 9.86067 106.54004
My Tho mytho 10.34789 106.36095
Cho Lach cholach 10.28262 106.12698
Chau Béc chaudoc 10.70702 105.13378
Tan Chau tanchau 10.80329 105.2518
Vam Nao vamnao 11.98164 105.46922
Dai Ngai daingai 9.73009 106.08505
Tra Vinh travinh 9.98546 106.36851

Viéc hiéu chinh Iwu lwgng nwédc dwgc thwe hién tai 5 tram & Campuchia tai 5 tram tai DPBSCL
(Hinh 4-10 & Hinh 4-11). NSE nhé nhat & Chau Déc véi gia tri 0,53. Diéu nay la do danh gia
qué cao lwu lwong thay triéu méc du chang téi nhan thay réng phép do d6 sau cap nhat nam
2022 d3 cai thién dwoc két qua md hinh hoa.
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Hinh 4-10: Hiéu suét ctia mé hinh dbi véi muc nuéc tai céc tram & Campuchia trong giai doan ttr 2021-2022.
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Hinh 4-11: Hiéu suét ctia mé hinh déi véi muc nuée tai céc tram & Viét Nam trong giai doan ttr 2021-2022.
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Hinh 4-12: Hiéu suét ctia mé hinh déi véi luu luong tai cac tram & Campuchia.

10

30

W P D

vamnao

~ 8f 2
2 2
£ 6 3
o o
8 4y 8
@ P
5 28 &
3 3
3 ° 3
3 3
P
NSE=0.88
4l " i L . .
a\ o ) 113 22 22
I R e’
@ Q)
E E
o o
8 8
= =
S
g g
3 3
3 3 E
f= e | 3
¥
NSE=0.6 y NSE=0.8
204 iSO | L R Hota ETHE oot
o2t o2 o2t 22 72 72 2 o2 o
v gep? oe? ot o?® o ot 2 e 0e?
M3 phong
@ Thyedo |1
E
o
8
@
2
5
3
]
3
3

NSE=0.56

b . . . .
B o o B 0B oo

Hinh 4-13: Hiéu suét ctia mé hinh déi véi luu lwong tai cac tram & Viét Nam.

o 2072 e A wﬂuﬂ

L

Nhin chung, md hinh hiéu chinh hoat dong tét mwc nwéc va lwu lwong do cac gia tri NSE Ion
hon mtrc dat yéu ciu. Md hinh c6 thé ndm bat dwoc sy thay ddi hang nam cia di liéu do
dwoc, day la mot chi sd quan trong vé hiéu suét cia mod hinh. Hiéu suat mé hinh da dwoc cai

thién nho dir liéu d6 sau chinh xac hon.
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4.4 M6 phdng kich ban van chuyén trdm tich

Dé bét dau don gidn nhat cé thé, cac buwdc chay so bd ap dung 16p cat day 50 m véi dwdng
kinh trAm tich 200um (cat min) trong toan bd mién tinh cia mé hinh (runfs). D6 day 50 m duoc
ap dung dé dadm bao lwong cat ddi dao & khap moi noi trong suét cd ndm. Runfs déng vai tro
la co s& cho cac thiét 1ap mé hinh nang cao hon, phan tich d6 nhay va tinh chinh mé hinh.

Phan tich d6 nhay moét cach cé hé thdng sé kham pha dwoc tac dong cla lwong tram tich day
(khéng co cat gan clia séng phiu hop véi quan sat), tinh chét cta cat (tire 1a dweng kinh trung
binh, D50 = 100 pm va D50 = 300 pym) va bao gdm cac phan trdm tich bun min hon, trong dé
chung tdi ap dung phwong phap thiét 1ap bun theo dé xuét ctia (Thanh va cong sw, 2019).
Bang 4-4 cho thdy thong sb ky thuat ctia cac l1an chay da dwoc thwe hién. Ngoai ra, chang toi
so sanh két qua md hinh véi SSC tir quan tréc hién trwdng va van chuyén tai lwong day tir hé
thdng do MBES. T4t ca cac lan chay déu duoc thye hién trong hai nam lién tiép véi cac diéu
kién nhw nhau. Piéu nay dwoc thuc hién nhw mét phan bé sung cho thdy déng lwc hoc (vi du:
xem xét cac qua trinh thy déng lwc lam day va can nwéc cta hd Ton Le Sap) va hinh thai
dong lwe hoc khi st dung hai phan doan trAm tich hodc lwong trAm tich thay déi theo khéng
gian. Cach tiép can "hinh thai dong hoc" chi tinh dén viéc cap nhat sw sén c6 cta cat va thanh
phan day (trong trwdng hop 6 bun), khdéng tinh dén cao do day séng.

Bang 4-4: Dinh nghia cua cac kich ban mé phdng khac nhau (run-names).

Run-name
Fs Sand D=200um, ddng nhét
fsD100 Sand D=100um, ddng nhét
fsD300 Sand D=300um, déng nhat

Fssdb Sand D=200um, cat sén cd dwa trén dir liéu
Fsm Sand/mud D=200um, cat s&n cé dya trén dir liéu chi cé bun gan clra
sbng, wmud=0.1mm/s
Fsmc Sand/mud D=200um, cat s&n c6 dwa trén di liéu chi cé bun gan clra
sbng, wmud=0.5mm/s
Fsmf Sand D=200um, ddng nhét
4.5 Hiéu chinh van chuyén cat
45.1 Tai lwong day

Hinh 4-14 va Hinh 4-15 so sanh van chuyén tai lwgng day theo mé hinh ndm 2022 véi wéc
tinh tai lwong day theo két qua do dac MBES nam 2022 bao gdm ca pham vi khéng chac chan.
Sw van chuyén tai lwong day dwoc mé hinh héa cho thay tin hiéu thay triéu manh trong khi di
liéu dwa trén MBES dwa trén tai lwgng day dwoc tinh trung binh trong 18 va 12 ngay twong
&ng trong mua khé va mua mua. Do d6, tai lwong day dwoc tinh bdng MBES nén dwoc xem
xét 1a mot gia tri trung binh, hodc gia tri "du" tét hon. Hon nira, can Iwu y rang tai lwong day
dwoc tinh toan bdi (van Rijn va cong sy, 1993) khong bao gém thanh phéan tai lwong lo Ing
clia cat gép phan vao sy di chuyén clia dun cat va dwoc bao gdm trong cac gia tri 'tai lwong
day' thu dwoc thu thap tir phwong phap theo déi dun céat. Tai lwgng day dwgc md hinh hoa
nhin chung c6 cling d6 I&n véi tai lwong van chuyén cé nguén gbc tir MBES. Do d6, duwéng
nhw khéng can hiéu chinh thém céng cu dw doan cla Van Rijn. Dang cha y, Vam Nao cé it sw
thay déi thay triéu hon, nguyén nhan 1a do sy chénh léch muc nwéc & doan séng Vam Nao it
chiu sy thay ddi ca thay triéu. Vao mua mwa, s6 liéu dwa trén MBES tai Tan Chau, Chau Péc,
Long Xuyén va Cao Lanh c6 xu hwéng cao hon gia tri mé hinh & ba tram. Phan tich d6 nhay
ap dung cac dwong kinh trdm tich khac nhau (D=100, 200 va 300um, dwoc &p dung théng
nhét) cho thay dong lwc hoc van twong tw nhwng cwdng do thi khac nhau. Lwu y rang dwédng
kinh trdm tich I&n hon khéng nhét thiét dan dén tai lwong day it hon. V&i ché do dong chay
bang nhau, tdng van chuyén trAm tich (tlrc Ia tai lwong lo Iing va tai lwong day) sé nhé hon
déi voi dwong kinh Ién hon trong khi tai lwong day (thwdng la mét phan nhé trong tong tai
lwong) c6 thé Ién hon.
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Hinh 4-16 va Hinh 4-17 trinh bay van chuyén tai lwong day tich Ity trong mua khod va mua
muwa. Tai lwong day tich IGy dwoc mé hinh héa va tr MBES c6 cung hwéng va nhin chung co
cung dd I&n. Viéc wéce tinh lwong van chuyén dwa trén di¥ liéu MBES ndi chung thwdng danh
gid qua murc lwong cat van chuyén dwoc md phéng, triv khi & Tan Chau trong mua khoé va
Vam Nao ciing nhw Cho Lach trong muia mwa. Sy khéng chac chan ctia wéc tinh lwong van

chuyén dwa trén div liéu MBES néi chung Ia 1&n hon so véi sw khdng chéc
dwong kinh tram tich.

chén lién quan dén

Sv twong ddng gitra lwgng van chuyén duoc wéc tinh tir MBES va két qué md hinh 1a kha
tich cuc, dac biét khi xem xét dén sw khong chéc chén va phép ngoai suy chiéu rong lién quan
dén phan tich dwa trén MBES va dwa ra sw khong chéc chén lién quan dén cac dic tinh trdm
tich dwoc ap dung trong mé hinh. Ching téi hy vong cac dang day cé nhiéu kha nang xuét
hién nhét tai cac vi tri c6 van téc dong chady Ién nhat (va van chuyén tai lwong day) trén mat
cat ngang. Do d6, phép ngoai suy tai lwong day t sé liéu MBES trén toan bo chiéu rong sé
dan dén woc tinh qué cao, diéu nay cé thé thay rd tir cac sb liéu. Co vé nhw tai lwong day tw

MBES thuc t& hon ddi véi te d van chuyén thap hon, tiém can véi cac gia

«10® Tan Chau

tri dwoc mo6 phong.
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Hinh 4-14: V4n chuyén tai luvong déy mua khé tai Tan Chéu (anh trén), Chau Pdc (anh giita) va Can Tho (dnh

dudi). Két qué mé hinh duoc thé hién béng céc dwong mau dé (D=100um, runfsD100),

cac duong mau xanh

lam (D=200um, runfs) va cac dwong mau vang (D=300um, runfsD300). Ving mau xam thé hién pham vi uéc
tinh tai lwong déy (trung binh +/- d6 léch chudn bao gém dé khdng chac chan vé chiéu rong dong chéy) tinh

trung binh trong 18 ngay dwa trén phan tich MBES.
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Hinh 4-15: Vian chuyén tai luwong tai mua mura, ttr trén xubng, Tan Chéu, Chau Péc, Cén Tho, Vam Nao, Cho
Léach, Long Xuyén, Cao Lanh. Két qua mé hinh duoc thé hién bang cac dudng mau dé (D=100um, runfsD100),
cac dwong mau xanh lam (D=200um, runfs) va cac dwong mau vang (D=300um, runfsD300). Vung mau xam
thé hién pham vi uéc tinh tai luong day (trung binh +/- 6 léch chudn bao gébm d6 khéng chac chan vé chiéu
réng dong chay) tinh trung binh trong 12 ngay dwa trén phan tich MBES.
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Hinh 4-16: Van chuyén tai luong day tich Iy mua khé qua cac mét cat Tan Chéu (béng trén), Chéu Péc (bang
giita) va Can Tho (bang dui). Két qué mé hinh duoc thé hién béng céc duong mau dé (D=100um, runfsD100),
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45.2

cac duong mau xanh lam (D=200um, runfs) va cac duong mau vang (D=300um, runfsD300). Ving mau xam
thé hién pham vi wéc tinh tai luwong day (trung binh +/- dé léch chudn bao gém dé khéng chéc chéan vé chiéu
réng dong chay) tinh trung binh trong 18 ngay duwa trén phéan tich MBES va ngoai suy trén mét cat ngang.
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Hinh 4-17: Tai lwong day tich lily mua muwa vén chuyén qua cac mat cat (ttr trén xudng) Tan Chéu, Chéu Béc,
Cén Tho, Vam Nao, Cho Lach, Long Xuyén, Cao L&nh. Két qua mé hinh duoc dua ra trong cac dudng mau dé
(D=100pm, runfsD100), cac dwong mau xanh lam (D=200um, runfs) va cac dwong mau vang (D=300um,
runfsD300). Vung mau xam thé hién pham vi wéc tinh tai luvong day (trung binh +/- dé léch chudn bao gém ca
do khéng chéc chan cua chiéu réng dong chdy) tinh trung binh trong 12 ngay dua trén phén tich MBES va
ngoai suy trén mét cat ngang.

Tai lwong lo’ Itrng

Do ndng dd trAm tich lo Iting (SSC) bi chi phdi béi phan trdm tich min (bun/sét), nén ching t6i
da s dung mé hinh cat-bun dé kiém dinh SSC dwoc md phéng so véi SSC dwoc quan trac
trong du an. Hinh 5-16 cho thdy m&rc SSC trong bun dwoc mé phéng twong tw nhuy mirc SSC
quan tréc dwoc & tat cd cac tram ngoai trlr Chau Dbc véi mirc SSC quan tréc I6n hon 2 dén
3 14n. Mot phat hién quan trong 1a ndng dé cat lo Ilrng van nhé hon it nhat mét bac so véi ndng
doé bun dwoc mé phéng. Didu nay phu hop véi cac phép do tai cac vi tri & thwong ngudn hon
(xem Hinh 4-4 va Hinh 4-5). Tinh chinh va hiéu chinh hon nira c6 thé dan dén sy twong dong
tét hon gitra cac mirc SSC quan trédc va mé phéng nhwng khéng dwoc coi la mét phan cla
nghién ctru hién tai.
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Hinh 4-18: So sénh SSC duwoc mé phdng (cat va bun, runfsm) va quan tréc (thuc do)
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Hinh 4-19: Céc nhanh séng PBSCL (dudng cé mau), bién gisi tinh duong tréng.

Phan nay trinh bay sw phan bb dong chay va trAm tich ndm 2022 trén cac nhanh khac nhau
trong DBSCL. Hinh 4-19 xac dinh bang mau ap dung cho cac nhanh séng BBSCL khac nhau.
Trwéde hét, Hinh 4-20 thé hién sw phan bd dong chay séng nam 2022. Dong chay Ién nhét vao
DBSCL tai Tan Chau qua nhanh Mekong - Cb Chién trong khi khoang 5% dong chay vao
DBSCL tai Chau Bbc qua séng Hau. Doan séng Vam Nao phan phdi lugng nwéc nay véi khbi
lwong gan nhw twong tw trong pham vi khoang 175 km tinh tir clra séng. Cach clra sdng
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Bassac 100 km, cac nhanh Bassac va Cé Chién lai chia thanh 7 nhanh phu trong d6 Bassac
mang lwong nwédc Idn nhat. Hinh 4-21 cho thay tdng van chuyén cat tich Idy (tai lwong day va
tai lwong lo Irng) qua cac mat cét ngang tai cac vi tri 6 di liéu MBES. Van tai Ién nhéat (dwdng
cong déc nhét trong Hinh 4-21) xay ra trong mua mua & tat ca cac tram mac du cwdng d6 cod
thé khac nhau & méi tram. Tin hiéu mua mwa yéu hon dbi véi cac tram Chau Dbc, Long Xuyén,
Can Tho (doc séng Hau) va Che Lach. Theo nhanh séng C Chién cac tram Tan Chau, Vam
Nao, Cao Lanh c6 khdi lwgng van chuyén 1&n nhat. Do cac két qua nay trich xuét tir mé phéng
véi lwong cat duw thira trong hé théng (chay véi dd day cat ban dau la 50 m), ching da danh

gia qua cao tdc d6 van chuyén thuc té.
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Hinh 4-20: Phén bd dong chay tich Iiy trén cac nhénh séng BBSCL trong nédm 2022
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Figure 4-21: Runfs cumulative sand transport over year 2022 for various stations spread over the DBSCL that

have MBES data.
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O céc khoang cach khodng 10 km Hinh 4-22 cho thdy van chuyén tai lwong day va tai lwong
lo ICeng tich IGy nam 2022 doc theo cac nhanh séng & BBSCL. Tai lwgng day thwong nhé hon
tai lwong lo IPng moét cAp sé ma. Tai lwong lo Ikng I&n nhét xay ra & km 200 va km 90, tirc 1a
& nhanh Mekong - C Chién gitra bién gi¢i Campuchia va doan phan nhanh vao cua Tiéu. Tuy
nhién, khéi lwong van chuyén cat tbi da nam 2022 khé c6 thé vwot qua 8 triéu tAn/ndm, nho
hon nhiéu so véi khéi lwong khai thac cat dwoc wéc tinh trong Chuong 3.

Ca tai lwong day va tai lwong lo Iing déu gidm dang ké trén nhanh Mekong - Cd Chién sau
khi nhanh nhanh tai ctra Tiéu. Mot Iy do c6 thé 1a sw phan nhanh gay ra sw phan b dong chay
va van téc thap hon véi kha ndng van chuyén cat twong (rng thdp hon. Nhirng giai thich khac
la cac diém phan nhanh ndm trong méi trweéng noi ché do dong chay chuyén sang ché do thay
triéu, noi van chuyén cat bai thay triéu gidm di do méat cét ngang I&n hon. Ly do thi ba c6 thé
la viéc khai thac trong qua kh(r da d&n dén cac mat cat sdu hon lam gidm dong chay va van
chuyén cat. Sw lang dong cat cé nhidu kha néng xay ra & khu vwc cé dd déc van chuyén cét
khong gian I&n nhéat.

Tai lwong day va tai lwong lo Irng dwoc tinh toan déu cho thay hién twong “tdng dot bién” doc
theo cac nhanh séng. Diéu nay dwoc cho |a do sw thay dbi khéng gian clia cwdng dd van tbce.
Van chuyén cat, dac biét la van chuyén céat day, bj chi phdi b&i van téc dia phwong. Nhirng
van téc nay co thé thay ddi dang ké doc theo sdng Mekong do si thay dbi vé mat cat ngang.
Cac bién dbi co thé 1a cé that (mat cat rong hon, ndéng hon so véi sau hon va hep hon do b
dé hodc k&) nhuwng ciing c6 thé 1a két qua cta viéc thiét lap mé hinh. Do phan giai lwdi ddi khi
c6 thé qua tho, thiéu cac phan kénh sau hon. Mot nguyén nhan khac 1a sé lwong di liéu mat
cat ngang han ché & mét sb doan séng doi héi phai ndi suy dir liéu theo chiéu doc d&n dén noi
suy dd sau 2D tét nhéat cé thé nhwng van qua tho trong mét sb ving ctia mién tinh md hinh.
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Hinh 4-22: Van chuyén tai luong day tich Iy (cot bén trai) va tai luong lo Iting tich Idy ndm 2022 (cot bén

phai), van chuyén cét cho runfs (hang trén) va runfssdb (hang dudi)

Cac lan chay md hinh so bo cho thay hién twong “gai nhon” gidm khi mé hinh cho phép diéu
chinh hinh thai dong lwc hoc, day c6 thé 1a mét cach tiép can bd sung hiru ich. Théng thwéng,
mUrc tang dot bién I&n nhét sé& gidam 30% trong thdi gian 3 nam hoat ddng hinh thai. Do d6, d6
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déc khong gian trong van chuyén cat dan dén sy thay ddi hinh thai déng lwc hoc [am tron tru
dod sau va gidm do déc van chuyén khong gian. Tuy nhién, gid st rdng phan I&n nhirng bat
thwdng nay la do dd phan giai han ché clta phép do dd sau, cé thé két luan rang hinh thai dong
lwe hoc dwoc tinh toan khéong c6 mdi quan hé chat ché véi nhivrng thay ddi hinh thai thuyc té.
Céc hoat ddng hinh thai hoc khdng dwgc xem xét thém trong nghién ctru nay.

Tai mét s6 dia diém, van chuyén tai lwgng day cho thdy van chuyén am (tic 1a hwéng vao dat
lién). Cac vi tri nay gan lién v&i sy hop lwu clia cac nhanh hodc céac vi tri & ha ngudn cac cu
lao trong mé6t nhanh. Ching it nhiéu mang tinh nhan tao va cé thé lién quan dén viéc don gian
héa trong so dd héa va do dé nén dwoc bd qua.

Hinh 4-23 thé hién phén tich dé nhay déi voi dwong kinh cat. Buwdng kinh I&n hon thyc sy
dan dén tai lwong tdng thé giam, twong &ng van chuyén tai lwong day I6n hon va van chuyén
tram tich lo' Iteng nhé hon. Ap dung duéng kinh cat 100 um dan dén van chuyén cat Ién nhat
mac du van chuyén cat tdi da (~12 triéu tAn/nam) van nhd so véi khdi lwong khai thac (~50
triéu tAn/nam).
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Hinh 4-23: Van chuyén cét tich Idy doc theo nhédnh Cé Chién va Bassac nam 2022. Budng nét lién thé hién
runfs, duong ménh thé hién runfsD100 va dudng day runfsD300.

DPang chu y, van chuyén cét tich Ity tang dang ké vé phia nhiéu ctra clia cac nhanh. Bong thoi,
Gugliotta va cong s (2017) va Hinh 4-5 cho thy nhirng khu vuc nay trén thuc té dwoc bao
phd b&i bun va lwong cat hién dién rat han ché. Do do, lwong cat van chuyén I&n hon tai cira
sdng phai dwoc coi la sw han ché ctia mé hinh.

Hinh 4-22 ciing cho thay két qua cla runfssdb véi lwong cat sén c6 dwoc diéu chinh trong day
séng mé ta& lwong cat sén c6 han ché trong 25 km dau tién tinh tir clra séng va sé lwong han
ché trong DBSCL dua trén phan tich lwong cat sn c6 dwoc mé ta trong Chwong 3. Trong
trwdng hop do, lwong cat dwoce van chuyén lwong cat gidm trén toan mién nhwng dac biét 1a
& cac vung clra song.

Hinh 4 24 va Hinh 4-25 cho thay khéi lwgng bun va cat hang ndm cho runfsm bao gém ca cat
va bun. Thé tich bun thwdng Ién hon mét cap sd mi so véi thé tich cat. Ngoai ra, sy xuét hién
cta cac dinh bat thueng (gai nhon) trong khéng gian ciing it hon nhiéu. Diéu nay 1a do trAm
tich min & trang thai lo' It'ng d& dang phan tan hon cat nén né it chiu sy thay ddi van téc cuc
b hon. Do do, qué trinh van chuyén trAm tich min bi chi phdi b&i cac qua trinh khuéch tan —
lang dong thay vi cac qua trinh lang dong - lo’ IPng nhw trong treéng hop cat. Cac khu vuc
khong cé s&n ngan can van chuyén cat cuc bd. Ngoai ra, khéi lwong van chuyén cat néi chung
gidam 10-20% do s c6 mat ctia bun trong day can tré sy phan tan va van chuyén cat.
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Hinh 4-25: Van chuyén cét téng tich Iy ndm 2022 (tai luvong day va tai luong lo Iiing) cho runfsm

So sanh v&i mé hinh van chuyén tram tich min

Thanh va cong sw (2021) da hiéu chinh mé hinh van chuyén trdm tich cb két dinh min dwa trén
tai lwong trdm tich wéce tinh tlr cac phép do. Bang 5-3 so sanh cuwdng dd van chuyén trdm tich
min tich Ity cGa Thanh va céng sw (2021) véi cuéng dd van chuyén cat tich Idy (tai lwong lo
Itrng va tai lwong day) trong nghién cru nay (runfsm). RS rang, van chuyén trAm tich min Ién
hon nhiéu so vé&i van chuyén cat lo Irng, trong khi tai lwgng day nhé hon nhiéu so véi van
chuyén tai lwong cat lo ItPng. Lwong trAm tich min dwoc van chuyén van & muc thap, khoang
30% tai lwgng trdm tich min theo Thanh va cdng sw (2021). Diéu nay cé |& la do dong chay
séng cao hon trong ndm 2018 ma Thanh va cong sw (2021) da tinh ngan sach. Van chuyén
cat tai cac clra clia cac nhanh khac nhau hau nhw khéng xuét hién trong nghién ctru nay (it
nhét 1a trong hau hét cac dong chay thuc t&) do lwong cat sén c6 & khu vee dé ¢ han. Thanh
va cong sw (2021) da ap dung day séng cing nén khdi lwong bun & clra sdng trong nghién
ctru hién tai (c6 trir lwong bun ban dau & day clra s6ng) la I6n hon nhiéu.

Céc wdc tinh theo mé hinh van chuyén tai lwong day va tai lwong lo Iting di vao DBSCL tai
Tan Chau (3,1 triéu tAn/nam) thap hon so véi khéi lwong wéc tinh 6,18 + 2,01 triéu tAn/nam
trong giai doan 2013-2014, b&i Hackney va céng sw 2020.

111 of 137

Ngan hang cat cho Bdng bang séng Clru Long
11206927-000-ZKS-0009,30/08/2023

Deltares




4.7

Bang 4-5: Tai luong trdm tich qua cac mat cat ngang, *biéu thi mét cat tai cira séng.

Tram Trdm tich min | TrAm tich min | Tai lwong cat lo | Tai lwong cat day
(Thanh va céng sy | (nghién ctru | Ikng (nghién clru | (nghién ctu nay -
2021) cho nam | nay) cho nam | nay - runfsm) cho | runfsm) cho nam
2011 [triéu tan] 2022 [triéu tAn] | nam 2022 [triéu tAn] | 2022 [triéu tan]

Kratie 99.6 36.5 3 0.3

Chroy Changvar 93.6 33.6 10 0.6

OSP MRC 11.3 5.6 0.0 0.00

Koh Norea 72.4 29.9 2.8 0.3

Chau Pbc 45 3.1 0.0 0.0

Tan Chau 73.9 21.8 3.0 0.14

Vam Nao 25.8 7.6 0.9 0.07

Can Tho 21 6.7 0.11 0.05

My Thuén 30.7 8.6 0.16 0.05

Tran Dé* 3.3 18.6 0.04 0.0

Binh An* 8.8 0.0 0.04 0.0

Cung Hau* 3.3 10.3 0.0 0.0

Cb Chién* 2.8 14.1 0.0 0.0

Ham Lubng* 1.3 10.1 0.0 0.0

Dai* 1.9 11.6 0.0 0.0

Tiéu* 1.4 4 0.0 0.0

Thao luan vé mé hinh van chuyén cat

Viéc kiém dinh két qua mo hinh dua trén ndng d6 cat do dwoc van la mot thach thire, dac biét
la lién quan dén tai lwong cat lo ItPng. Cac wéce tinh tai lwong day duy nhat cé dwoc tir do dac
MBES trong nghién clru nay thwong I&n hon nhwng cé cung doé lon voi tai lwgng day dwoc
mé hinh héa. M&c du van chuyén céat lo Iirng déng gép 16n nhat vao tdng lwong van chuyén
cat nhuwng khéng c6 phép do nao vé ndng do cat lo Irng. Két qua mé hinh va di liéu khan
hiém tlr cac vi tri thwong ngudn & Campuchia va tai bién gi¢i Campuchia cho thay rang van
chuyén cat lo Ikrng c6 cuwdng dd 16n hon tai lwong day, trong khi van chuyén hat min (phu
sa/bun) I&n hon van chuyén cat lo Irng. Diéu nay dwoc chirng minh béng két qua mé hinh.

Két qua mé hinh cho thay tdng khéi lwong van chuyén cat nam 2022 van con nhé so véi khobi
lwong khai thac cat wéce tinh hang nam la ~50 triéu tAn/nam hodc mot loat cac cai dat tham sb
mo hinh. Khdi lwong van chuyén céat téi da hau nhw khéng vwot qua 7 triéu tAn/ndm va thuwdng
it hon nhiéu ddi v&i phan Ién DBSCL. Bung nhw mong doi, viéc van chuyén tai lwong day
dwoc md hinh héa thuwdng nhd hon mét cap sé mii so véi van chuyén tai lwong lo Irng. D
liéu dau va di liéu kiém dinh md hinh van khan hiém vé mat khong gian va cé chét lwgng han
ché. Diéu nay dan dén pham vi khéng chéc chén trong dau ra ctia md hinh va cach dién giai
nd. Phan tich dd nhay cho thay sw van chuyén cat 1a mét ham sé cta dwong kinh tram tich,
lwong trdm tich sén c6 va sy hién dién cha bun. Tuy nhién, Hinh 4-26 cho thdy van chuyén
cat van & muirc thap so véi khéi lwong khai thac wéc tinh dbi véi moét loat cac bién thé tham sbé
dau vao ctia md hinh wéc tinh tét nhat. Viéc ap dung mirc giam dwéng kinh 50% mét cach phi
thuc té (~30%) sé lam tang khéi lwong van chuyén cat tdi da tai mot sé dia diém. Viéc ap dung
phan bd lwong cat sdn cé va sy hién dién cla bun thwc té hon sé gidp gidm khdi lwong van
chuyén cat tir 20-30%. Runfsm c6 thé coi 1a 1an tinh toan thuc t& nhat. Tac dong cla su thay
dbi d&c tinh bun (runfsmc va runmf) van con han ché.

Phwong phap mé hinh héa cla ching t6i phu hop dé danh gia van chuyén cat & quy mé hé
thdng, nhu su bién déng theo mua va sy suy gidm xu hwéng van chuyén cat trong DBSCL.
Viéc dién giai cac két qua clia mé hinh sang quy mé nhé hon sé dét ra nhiéu cau héi hon. Vi
du, diéu nay dung khi can phai lap ngan sach cat cla tinh. Ly do chinh gay lo ngai 1a viéc van
chuyén cat qua mot mét cat nhat dinh phu thudc nhiéu vao chét lwong do do sau & mét cat do.
Két qua 13, viéc van chuyén cat dwoc md hinh héa qua cac mét cat ngang & thuwong ngudn
ho&c ha ngudn vai km c6 thé dé dang sai khac véi hé sé tir 2-5. Két qua mé hinh dwa trén kha
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naéng van chuyén cat. Trong thuc té, viéc van chuyén cat cling sé phu thudc vao sw thay ddi
s&n c6 cla cat & day, md hinh nhiéu loan chi tiét va hiéu &ng tré. Két qua ctia mé hinh sé dang
tin cay hon khi nhitng di¥ liéu chi tiét nay c6 sén & ranh gi¢i tinh dé hiéu chinh d6 phan giai
cao hon ctia md hinh phi hop véi diéu kién dia phwong. Cubi cling, mét sé ranh gidi tinh nam
doc theo ldng cac nhanh séng Mé Kéng. Diéu nay ngu y rang sw phan bd theo chiéu ngang
cla cat tré thanh mot yéu td quan trong. Cac két qua md hinh vé sy phan bé mat cat cia khdi
lwgng x6i mon va l&ng dong cat khong thé dwoc kiém dinh va cé thé dé dang khac biét theo
hé sb 2-3 so v&i khéi lwong quan tric dwoc [thiéul].

Chung tdi nhan manh réng viéc van chuyén cat theo md hinh va ngan hang céat dworc trinh bay
trong bao cao nay can dwoc giadi thich mot cach than trong. Dac biét la viéc van chuyén catra
bién tai ctra sbng clia cac nhanh khac nhau dwoc coi la khdong mang tinh dai dién do cach tiép
can 2D khéng bao quat dwoc dong lwec nwédc man-ngot 3D. Tuy nhién, két quéd md hinh cho
thay lwong cat cung cap cho khu vuc clra séng van kha nhd so véi lwong cat cung cap vao
DBSCL.
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Hinh 4-26: Van chuyén cét tich Idy vao ndm 2022 doc theo hai nhanh chinh ctia séng Mekong cho cac /4n
chay mé hinh khac nhau, trong dé runfsm cé thé duoc coi la phu hop nhét.
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Tham van céc bén lién quan

51 Tham van
Cac cudc hop tham van dwoc thwe hién & cip khu vwe véi Uy ban séng Mekong Viét Nam,
cap quéc gia véi 4 bd (MONRE, MARD, MOC, MPI) va cép tinh véi 13 tinh (S& TN&MT). Danh
sach cac cudc hop tham van dwoc cung cap trong Bang 5-1 trong khi théng tin chi tiét cé thé
dwoc tim théy trong Phu luc B. Cac tham van khac da dwoc glri cac tai liéu va thong tin lién
quan qua thw dién t& (email). Mot s6 phat hién chinh tlr tham van cling duwoc tém tat trong
doan dwéi day dé cha y.
Bang 5-1: Danh sach cac cudc hop tham vén
# Tén don vi Th&i gian Phwong thirc Ngwe&i phu trach
tham vén tham van
1 Cuc vién tham Quéc gia | 25/02/2022 Gép truc tiép Ba Loan, Ban thw ki, 0977036268.
Ong Lé Quéc Hung, 0914486663
Ong Dat, 0983156866
2 Vu Vatliéu Xay dwng, Bo | 21/02/2022 Email Ong Lwong Van Hung: 0983197966
xay dwng Email: luongvanhungbxd@gmail.com
3 Vu ké hoach, Bo ké | 01/03/2022 Hop truc tuyén Ong Son, Ban thw ki: 0898579189.
hoach va dau tw Phu trach:
Ba Nguyén Thj Thu Phwong
0902186816 — Chuyén gia
Ba Binh Tam Hién- Vu ké& hoach
4 Dai hoc Can Tho 01/03/2022 Hop truc tuyén Vién bién ddi khi hau
Email: vbdkh@ctu.edu.vn
Ong TuAn 0908909063
5 Téng cuc Dia chét va | 01/03/2022 Email Ong Lwu Thé Long 0918840648
Khoang san Viét Nam Email: long.luu2003Idbd@gmail.com
6 S& NN&PTNT 21-25/02/2022 | Gap truc tiép
S& TN&MT cua cac tinh
Tién Giang, Bén Tre, Tra
Vinh, Séc Trang, Vinh
Long, Can Tho, Hau
Giang, An Giang, Béng
Thap
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Mot s6 diém chinh da dwoc thdo luan trong cac cudc hop nay va dwoc tém tat nhw sau:
« Nhan xét/phan héi chinh:
v Két qua dy an co thé dwoc tich hop vao quy hoach cép tinh cua dia phwong.

v Can ra soat cac quy dinh hién hénh,,lém ré muc tiéu chinh cta quy hoach khai
thac cat va xac dinh co quan chu chét chju trach nhiém quan ly, quy hoach khai
thac cat.

v Du kién chia sé két qua dw an dé tich hop vao quy hoach tinh.

v Hau hét cac don vi déu thé hién thién chi hd trg va chia sé di liéu/thong tin lién
guan nhwng co ché chia sé d@ liéu cling nhw chi phi lién quan (tuan tha quy dinh
cla phap luat) sé dwoc cac cap quan ly cao hon thao luan va chap thuan.

v Hai mé hinh dwoc dé xuét st dung dé md phdng thiy déng lwc hoc va trdm tich
PBSCL trong dy an nay (Delft3D-FM va TELEMAC) vi vay viéc tich hop cac mo
hinh nay la rat quan trong.

Thu thap di¥ liéu thir cap: Hau hét di liéu/thdng tin lién quan da dwoc thu thap. D liéu bao
gdm céc bao cdo, tai liéu, cac nghién clru/dy an trwéc day hodc hién cé. Sau hoi thdo bao céo
tién d6 1an thir nhat dién ra vao ngay 14/7/2022, tai TP.HCM, don vi tw véan Deltares (Ha Lan)
phdi hop véi Trung tam Déng lwc hoc Thiy khi Méi trwéng (CEFD - Viét Nam) trién khai
phwong an thu thap dia chéat, di liéu 16 khoan tai DPBSCL. Puwoc sy hé tro tich cwe ctiia Cuc
Dia chét, Cuc Khoang sén va S& Tai nguyén va Méi trwéng cac tinh trong khu viee nghién ciru,
don vi tw van da thu thap duwoc trén 20 tai liéu, chl yéu la cac bao cao vé quy dinh tai nguyén,
quy hoach thdm do, khai thac, s&r dung khoang san, cat san lap, cat séng lam vat liéu xay dwng
théng thwéong. Céc tai liéu trén cung cap toa dd 16 khoan, do sau, dd sau cia ting |&¢p/mat cat
dia chét, dd sau cla bé mat dat, phan tich kich thwéc hat cia mau dét 14y tir 16 khoan va cac
théng tin v& dun cat nhw chiéu dai, chiéu réng, toa do, wéc tinh tng trir lwong cat di dong hién
c6, chéat lwong cat, ... dap ng nhu cau tinh toan trir lwong va phan bd tai nguyén cat ving
DBSCL noi riéng va cac tinh trong vung nghién ctru.

5.2 Hoi thao

Hoi thao la mot trong nhirng hoat ddng chinh dé thu hat sw tham gia cla cac bén lién quan,
nham muc dich gilp cac bén lién quan dwoc thong bao va tham gia vao cac hoat dong clia dy
an cling nhw tién d6 trong subt dw an. Trong 6 thang dau tién cGa duw an, hai hoi thao da dugc
t6 chire: 1) hoi thao khdi dong vao ngay 3 thang 3 nam 2022, 2) hoi thdo vé tién d6 lan thi
nhat vao ngay 14 thang 7 nam 2022 va 3) hoi thdo vé tién d6 Ian thir 2 vao ngay 18 thang 5
nam 2023. Cac hoi thdo dwoc dugc td chire theo hinh thire két hop (trwe tiép va truc tuyén)
do WWF-Viét Nam phdi hop v&i Cuc Quan ly dé diéu va Phong, chdng thién tai lam déi tac
chinh. Hau hét cac bén lién quan chinh nhw da néu trong giai doan khéi dong déu tham gia.
Cac bai thuyét trinh va céc tai liéu hd tro khac (nhw t& roi, bang cau héi) da duwoc Tw van
chuén bi va dwogc WWF-Viét Nam xem xét trwdc hdi thdo. Phan héi dap dwoc td chirc ngay
sau phan trinh bay cla chuyén gia tw van dé tao sy twong tac c&i mé va hiéu qua véi cac bén
lién quan. Bén canh phan Hai & Dap, mét bang cau héi da duwoc phat cho tat c& nhirng nguoi
tham gia dé tra 16 bang van ban cho céng viéc ctia Tw van.

5.2.1 Héi thao khéi dong

Hoi thdo khéi dong (ngay 3 thang 3 nam 2022) nhdm gidi thiéu cac thanh vién trong nhém véi
cac bén lién quan va thu thap phan hdi vé phwong phéap tiép can dé xuat cta dw an ciing nhw
théng tin chi tiét vé hai goi cdng viéc khao sat thyc dia va thiét lap mé hinh. Sau day tom tat
nhirng diém chinh:

« Vitri cGa cac tram quan trac, vi tri khdo sat ban dau do Tw van dé xuét va da tham khao y
kién ctia WWF-Viét Nam, VNDDMA va tat ca cac bén tham gia. Hau hét cac bén lién quan
chinh déu nhét tri v&i dia diém va lich trinh khao sat dwoc Iwa chon.
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« D0 chinh xac clia cac phwong phap khao sat: Cac phwong phap khéo sat da dwoc chirng
minh 1a c6 thé ap dung trén toan thé gi¢i theo cac tiéu chuan hodc hwéng dan québc té
ho&c quéc gia.

«  Thuthap di¥ liéu dé hiéu chinh va kiém dinh md hinh: Hau hét di liéu quan tréc thiy dong
lwe va tram tich lich s& va gan thoi gian thwe cho dén ndm 2022 sé dwoc cung cap béi Dai
KTTV Nam B9, tw van phu cta lién doanh Deltares. D liéu khac da dworc lay tir cac nghién
clu trwde day. D liéu s& duwoc kiém tra va xac minh trwéc khi dwoc st dung cho cong
viéc mo hinh hoa.

« Nhu cau dao tao: Tw van sé dao tao can bd k¥ thuat & ca cap quéc gia va cp tinh.

Hinh 5-1: H6i thdo khéi déng tai Can Tho

5.2.2 Hoi thao bao cao tién do lan 1

Hoi thao tién dd lan 1 (ngay 12 thang 5 nam 2022) nham thu thap phan héi vé dot khéo sat do

dac dau tién va két qua ban dau clia cac cong viéc khac nhau, dac biét 1a d& chuan bi cho dot

khao sat mua mwa. Nhirng diém sau day la nhirng diém chinh tir hdi thao tién dd 1an 1:

« Ué&c tinh trir lwgng cat di ddng hién c6 dwa trén cac phép do SBP theo phwong phap da
dwoc trinh bay trong bao cao kh&i déng.

«  Xac dinh vi tri b bi x6i 18, bdi 1ang: phan tich cac yéu té lién quan dén qua trinh x4i 16, boi
lang.

«  Udec tinh khai thac cat bang hinh anh vé tinh: Google Earth Engine va thuat toan phan loai
sé duoc ap dung dé phan biét cac loai tau khac nhau dé wérc tinh khéi lwong khai thac cat.
Tuy nhién, diéu can thiét Ia thu thap thém théng tin t& chinh quyén dia phuwong dé hiéu
chinh va kiém dinh két qua phan tich.

«  Dichuyén tram do dac gitra My Thuan va Tan Chau: V& nguyén tac, cac dia diém da duoc
thdng nhét trwdc. Tuy nhién, da cé cudc thdo luan xem xét di chuyén mét trong cac tram
tr ha ngudn (gan bién) Ién thwong ngudn (gitka Tan Chau va My Thuan) dé cé thém théng
tin cho doan séng dé. Céac 1ap luan phan déi: a) tram bd sung c6 thé khdng nang cao hiéu
biét v& hé théng séng cla ching tdi vi day chi la mot diém tham chiéu véi cac diéu kién
twong ddi gibng véi cac tram thuwong ngudn va ha nguén cia dong séng so véi mot tram
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gan bién va bj anh hwéng béi dd man, b) thiéu di liéu mwe nwéc dang tin cay gan vi tri do
dac c6 kha nang anh hwéng dén dd chinh xac ctia cac quan trdc MBES.

«  Chia sé va trao dbi di¥ liéu: Viéc chia sé di¥ liéu v&i chinh quyén dia phwong phai tuan theo
cac quy dinh cta chinh phu. Viéc trao ddi di liéu véi MRC la can thiét va doi hdi sy phéi
hop hon nira gitta MRC va WWF-Viét Nam.

CEFD_Le Thi Tha... A J ' - WWF_HCM 2 @

Hinh 5-2: Pai dién cda lién doanh tw van tra 10i cac cau héi cda dai biéu tai Héi thdo bao cdo tién dé 1an 1

5.2.3 Hoi thao bao cao tién doé 1an 2 (Hoi thao kiém dinh)

Hoi thdo tién dd 1an 2 (ngay 18 thang 5 ndm 2023) nham trinh bay cac dot khao sat thyc dia

da hoan thanh va dac biét 1a thu thap phan héi vé dy thdo ngan hang céat cho Béng bang séng

Clru Long. Mét ban tém tét cac diém chinh dwoc trinh bay dwéi day:

« K&t qua cla cac hoat dong sau da dwoc trinh bay tai hoi thdo: khao sat thuc dia, van
chuyén tai lwong day, wéc tinh khdi lwong khai thac cat tir hinh anh vé tinh, wéc tinh triv
lwong cat di ddng hién co, thiét Iap mé hinh ngan hang cat.

« Phan hi tr can bd céc tinh cho thdy két qué nhin chung phu hop véi di liéu ctia cac dia
phwong.

«  Tuy nhién, can phai chi tiét héa va tric quan hoa két qua trir lwong cat di ddng hién cé cho
tirng tinh dé cé thé 16ng ghép vao quy hoach tinh.
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Hinh 5-3: Pai dién cua lién doanh tw van g6i Ngan hang Cét tra 16i cac cau héi cda dai biéu tai héi thdo bao
céo tién dé 1an 2.

5.3 Tap huén

5.3.1 Tap huan quan trac

Nham trao ddi kién thirc vé& do dac va khdo sat can thiét cho nghién clru ngan hang cat, mot
hoi thdo dao tao kéo dai hai ngay da dwoc t6 chirc vao ngay 28 va 29 thang 3 ndm 2022 tai
thanh phd Vinh Long. Téng cong c6 35 hoc vién tham gia tap hun, cha yéu 1a can bd ky thuat
clia B6 TN&MT, Bo NN&PTNT, S& TN&MT va S& NN&PTNT. Khéa tap huén tap trung vao hai
chi dé chinh: (i) cac phwong phap va ké hoach quan tréc thiy déng lwc hoc va trdm tich lo
It’ng bao gdm x®& ly di¥ liéu va (i) cac phwong phap va ké hoach theo dai dun céat va dia chan
tang néng. Ngay dau tién cac hoc vién sé dwoc dao tao ly thuyét va sau d6 1a dao tao thyc dia
tai tram thay van My Thuan dé dao tao thwc té vao ngay thir 2. Phan hdi dap dwoc 16ng ghép
chéat ché trong qua trinh dao tao, dwoc hd tro bdi sw twong tac chi dong gitra hoc vién va
gidng vién. Tai liéu tap huan ciing dwoc phat cho cac hoc vién bang tiéng Viét dé cac hoc vién
dé hiéu va tham khao sau nay. Trong qué trinh dao tao, mot sé cau héi da dwoc dat ra vé
phwong phap va dé chinh x&c cla ching. Cac chuyén gia cla don vi tw van da mé rong cac
phwong phap dé giai quyét tat ca cac mdi quan tam cutia hoc vién.
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Hinh 5-4: Trinh dién/thd nghiém thiét bj EdgeTech 6205s (do séu hdi 4m da tia - MBES)

5.3.2 Tap huan mé hinh

Muc tiéu chinh la gi¢i thiéu cac chirc nang co ban va cung cp huéng dan toan dién vé tao
lwdi, ndi suy dd sau, thiét 1ap mé hinh thay dong lwc, thuc hién md hinh va xi ly két qua bang
cach sr dung Delft 3D-FM va mé hinh trAm tich cho Bdng bang séng Clu Long. Hoi tap huéan
kéo dai hai ngay da duoc td chirc vao ngay 06 va 07 thang 7 ndm 2023 tai Thanh phd Can
Tho.

Tham dy hoi thdo c6 dai dién cia nhiéu co quan, td chirc, trong d6 ¢6 Cuc Quan ly dé diéu va
Phong, chéng thién tai, BO NN&PTNT, Van phong Uy héi sbng Mekong Viét Nam tai Thanh
phd H6 Chi Minh, Cuc Dia chat Viét Nam va Cuc Khoang san Viét Nam. Cung tham dy con ¢c6
dai dién S& Nong nghiép va Phat trién ndng thdn, S& Tai nguyén va Méi trwéng céc tinh An
Giang, Bdng Thap, Can Tho, Hau Giang, Vinh Long, Bén Tre, Tra Vinh, Séc Trang va Tién
Giang. Ngoai ra, dai dién ciia WWF-Viét Nam va nhiéu vién nghién ctru, trwd'ng dai hoc, don
vi nghién ctru cling da tham gia sw kién nay.

La moét phan cla giai doan chuan bj cho khéa tap huan, mét cudc khdo séat toan dién da dwoc
thwe hién dé danh gia mic dé hiéu biét ctia hoc vién vé cac méd hinh van chuyén tram tich.
Trong sb6 20 phiéu khao sat dwoc thu thap ti cac hoc vién, nhan thay rang chi cé 02 hoc vién
(10% sb hoc vién dwoc hoi) da cé kinh nghiém trudc dé hodc tiép xuc thuc té véi cac mé hinh
van chuyén tram tich trong céng viéc chuyén mén. Diéu nay cho thay hau hét cac hoc vién,
bao gébm 18 hoc vién (90% sb hoc vién dwoc héi), chwa tirng c6 kinh nghiém nhirng mé hinh
nhw vay. Cudc khao séat cling cung cip nhirng hiéu biét cé gia tri vé& mirc d6 ky vong va nguyén
vong cua hoc vién dbi véi khoéa tap huan. Trong sé nhirng hoc vién dwoc héi trwdc day chua
tirng gdp hodc st dung cac méd hinh van chuyén tram tich, ho déu thé hién mong muébn nhéat
tri va kién dinh la nang cao kién thirc, hiéu biét va trinh do thanh thao trong viéc st dung hiéu
qua mo hinh van chuyén tram tich cho cac nhiém vu lién quan dén cbng viéc. Cac hoc vién coi
khoa tap huén la co hoi dac biét dé thu hep khoang cach kién thirc va tiép thu cac kj ndng
thwe té, nang cao dang ké nang lwc chuyén moén.
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Bang 5-2: Sé liéu théng ké khéo séat hoc vién truéc khéa tap huén st dung mé hinh.

Danh muc Panh gia
Xuét sac Tét Kha | Trung binh | Han ché

Tao lwdi tinh toan 1 1
No&i suy do sau 2 1
Chuén bj cac diéu kién bién 1 2 1
Thiét Iap tham s6 mé hinh 1 2
X0 ly két qua tinh toan 1 1
Thiét lap mé hinh van chuyén
tram tich

Khoéa tap huan duoc thiét ké ti mi nham truyén dat nhirng kién thirc can thiét va ky nang thuc
hanh can thiét dé s dung hiéu qué mé hinh van chuyén trdm tich trong dw an. Nhirng ngudi
tham gia da dwoc gidi thiéu vé cac chirc nang chinh ciia mé hinh va dwoc huéng dan mot
cach c6 hé théng thong qua moét loat cac buéc cu thé dé trién khai thanh céng mé hinh. Khéa
hoc bao gdbm céc khia canh quan trong nhu tao lwi, ndi suy d6 sau, chuan bi cac diéu kién
bién, thiét 1ap tham sb mé hinh, xt& ly két qua va thiét 1ap mé hinh van chuyén tram tich.

Sau khi két thic khoa tap huén, nhirng hoc vién tham gia d tién hanh danh gia hiéu qua cla
khéa hoc va tac dong cla khoa tap huan dén két qua hoc tap cla ho. Viéc danh gia bao gom
viéc khao sat mire d6 thanh thao ctia hoc vién trong viéc st dung mé hinh ngan hang cét, vén
la mot thanh phan quan trong ctia mé hinh van chuyén tram tich. Dang chu y, két qua thu dwoc
tr cudc khdo sat sau khda tap huén chi ra réng nhirng hoc vién da thé hién nang lwc dang
khen ngoi, dat dwoc két qua tich cwe trong viéc st dung mé hinh ngan hang céat (xem Bang 5-
3 dé biét két qua chi tiét).

Ngoai danh gia vé ky thuat, khéa tap huan con nhan duwoc phén héi tir cac hoc vién tham gia
théng qua cac phiéu danh gia. Cac phan hoi déu rat tich cwe, trong d6 cac hoc vién bay té sw
hai long v&i chéat lwgng, ndi dung va cach thire té chirc khoa tap huan. Phan héi clia hoc vién
phan anh mrc dd danh gia cao vé nhirng kién thirc cé gia tri va kha nang ng dung thuc té.
Phan héi chi tiét va danh gia ciia ngwoi hoc vién dwoc trinh bay trong Bang 5-4.
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Bang 5-3: Sé liéu théng ké khéo sét hoc vién sau khéa tép huén st dung mé hinh.

Danh muc Panh gia
Xuét sac Tét Kha | Trung binh | Han ché

Tao lwdi tinh toan 6 9 5 1
No&i suy do sau 6 7 8
Chuén bj cac diéu kién bién 5 11 5
Thiét Iap tham sé mé hinh 4 11 6
X0 ly két qua tinh toan 5 8 7 1
Thiét lap mé hinh van chuyén 7 5 8 1
tram tich

Bang 5-4: Panh giéa chét luong khéa tap huén.

Danh muc Panh gia
Xuéat sac Tét Kha | Trung binh | Han ché
1. N6i dung tap huén 8 13
2. Tai liéu tap huén 8 12 1
3. Chét lwong gidng vién 10 11
4. Mtrc d6 tiép thu clia hoc vién 5 12 3

Khoéa tap huan da thanh cong, hoan thanh muc tiéu trang bi cho hoc vién tham gia kién thirc
chuyén mén can thiét dé s& dung thanh thao mé hinh van chuyén trAm tich. Két qua danh gia
tich cwe sau tap huén va phan hdi cia hoc vién tham gia nhan manh tinh hiéu qua cla viéc
tap huén trong viéc nang cao hiéu biét va ky ndng cla hoc vién tham gia, ddm béo kha néng
ap dung mé hinh mét cach hiéu qua trong bdi cadnh cliia dy an. Kién thirc thu dwoc tir khoa
huén chac chan sé& gép phan vao thanh céng chung cla dy an trong viéc gidi quyét cac thach
thirc vé& van chuyén trdm tich va quan ly méi treong.
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Hinh 5-5: T4p huén mé hinh tai Cén Tho

Hinh 5-6: T4p hudn st dung mé hinh ngén hang cat.
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6 Ngan hang cat toan khu vuwc déng bang séng
Ctru Long (WP2)

Dé thiét Iap ngan hang cat cho DBSCL, can xac dinh nam yéu té: 1) lwong cat vao Dong bang
séng Clru Long, 2) sw di chuyén cla cat trong viing ddng béng, 3) tri lwong cat di dong hién
c6 ctia DBSCL, 4) khai thac cat tlr ddng bang va 5) cat roi khéi viing déng béng. Hinh 6-1 cung
cap géc nhin tdng quan vé cach cac thanh phan khac nhau ctia nghién ctvu hién tai déng gop
nhw thé nao vao ngan hang cat trén toan ving ddng bang. Dau vao cat tir thwong ngudn dwoc
lay ttr két qua mé hinh sb, dwoc hiéu chinh bang di¥ liéu thwong nguén ctia MRC va cac phép
do dac tai thic dia (MBES). Khai thac cat & cac doan séng khac nhau dwoc wéc tinh tir dnh
vé tinh. Sy di chuyén cla cat & ddng bang ciing nhw cét roi khdi ddng bang dwoc tinh toan
bang md hinh sé va duoc hd tro bi cac phép do MBES. Cudi cung, trir lwgng cat di ddng hién
c6 trong vuing déng bang dworc tinh toan tir di¥ liéu do dac dia chan tang ndng ~550 km.

NGAN HANG CAT

Di liéu thu thap tir Uy hdi séng Mekong (MRC), md hinh s6
va khao sat do sau hoi am da tia (MBES)

M@ hinh s va khao sat do sau
hoi am da tia (MBES)

Trir lugng cat P
di dong hién c6

Khao st dia chdn tang nong (SBP)
~550 km doc song Tien va song Hau

M& hinh s8 va khao sat do sdu
hoi am da tia (MBES)

Hinh 6-1: Téng quan sw déng gép ctia cac hoat déng khac nhau thiét Iap ngan hang céat DBSCL.

Nhiéu hop phan khac nhau cla hang sach cat da dwoc hoan thién trong cac phan khac nhau
clia bao cdo. T phan tich, ching t6i da xac dinh rang cat dé vao déng bang & mirc 2-4 triéu
m3/nam trong khi lwong cat trao déi véi dai dwong (Ilwong cat rdi khdi ddng béng) 1a gan nhw
khéng dang ké (0-0,6 triéu m3/nam). U'éc tinh trir lwong cat (cha yéu la cat di dong) Ién téi gan
367-550 triéu m3 cat trong viing déng bang, trong khi wéc tinh khdi lwong khai thac cat & mirc
35-55 triéu m3/nam. Hinh 6-2 tém t&t trir lwong cat clia Ddng béng séng Clru Long duéi dang
don gian 1a dé vao ddéng bang, roi khéi ddng bang va khai thac so véi trik lwong cat di déng
hién cé.
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35-55 triéu m3/nam

KHAI THAC CAT

. NGAN HANG CAT uffe = =

CAT DI CHUYEN

TRONG DONG BANG

CAT DO VAO

TRU LUONG 2
2-4 triéu m¥/nam CAT DI BONG HIEN CO ! CAT RO1 KHOI

367-550 triéu m?
Hinh 6-2: Udéc tinh cac hop phan khac nhau ctia ngan hang cat.

Két qua cliia nghién ctru nay cé y nghia quan trong déi véi viéc quan ly tai nguyén cla déng
bang séng Ctru Long. V&i tbe dd khai thac hién tai, mac du lwong cat réi khéi déng bang |a rat
nhd, do ngudn cung cép tir thwong ngudn han ché, chang téi cho rang triv lwong cat di dong
hién cé chi cé thé tdn tai trong vong mot thap ky. Hinh 6-3 cho thdy wéc tinh trén va dwdi vé
sw suy gidm trir lwong cat di dong hién cé theo ba kich ban khai thac khac nhau: a) tbc d6 khai
thac hién tai tdng 5%, b) hoat ddng khai thac nhw binh thwéng va c) giam 5% téc do khai thac
hién tai. Theo ké& hoach giam thiéu sw phu thudc vao cat séng coé kiém soat, trir lwong cat di
doéng hién cé co thé kéo dai dén nam 2040. Tuy nhién, dw an nay khéng nghién clru cac tac
dong vé hinh thai va mai trwéng clia viéc khai thac toan bd lwong cat hién cé6. Mac du diéu nay
c6 thé sé dan dén tinh trang mét &n dinh bd séng hon niva (x6i mon be) cling nhw x6i mon be
bién, dwa trén dy doan vé& dé man cla Eslami va cong sw, (2021c), viéc mat nira ty m3 trdm
tich (trong trwng hop nay la cat) tir hé théng séng DBSCL c¢6 thé 1am ting thém 10-15% sb
dién tich bi anh huéng béi xam nhap man trong DBSCL. Lwu y rdng ngan hang cat hién tai chi
la dy bao nhanh vao ndm 2022. Vi du, ngudn cung cét tir thwong ngudn co thé giam do tiép
tuc khai thac & Campuchia, nhwng do ngudn cung chi chiém mét phan nhd so véi triv lvong
va khai thac nén didu nay sé cé tac dong han ché dén nhirng dw doan trong twong lai. Hon
nira, x6i mon do khai thac cat & thwong ngudn ciing ¢ thé gay dnh huwéng dén ha nguén. Do
do, nén xem xét tinh chat xuyén bién gi¢i cia quan ly trdm tich (bao gébm céat) ngoai DPBSCL
trong hop tac da phwong.

Géc nhin trir lwgng cdt di déng hién cé

550 Khai thac tang 5% hang nam

Hoat dong khai thac binh thwong

350

150+

Tri# lworng cdt di déng hién c6 (triéu m3)

2025 2030 2035 2040
Theri gian [ndm)]
Hinh 6-3: Trién vong vao giira thé ky véi cac woc tinh trén va dudi vé luong cat dén, roi khdi, khai thac va tri
Iwrgng cat di dong hién co.
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Két qué chi tiét mu day séng duoc thu thap trong cé mua khé va mua mua.
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KET QUA PHAN TICH MAU DAY - TRAM CAN THO'
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¥ Cat: Cat trung binh 0.50-0.25 % # Cat: CGit min 0.25-0.125% E Cat: Cat rat mjn 0.125-0.063 % = Limon: Limon thé 0.063-0.045 %
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KET QUA PHAN TiCH MAU DAY - TRAM CHQ' LACH
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A.2 Két qua |14y mau day sdng trong mua mua

KET QUA PHAN TiCH MAU DAY - TRAM TAN CHAU
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KET QUA PHAN TICH MAU DAY - TRAM CHOQ' LACH
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